PRAVILNO KURJENJE Z LESNO BIOMASO

Zacetek novega leta po navadi pomeni tudi visek kurilne sezone. Vsak dan se ob prezraCevanju
stanovanja tega prav dobro zavemo, saj Zze pri prvem vdihu »sveZega« zraka zaznamo specifi¢en vonj,
ki nam drazi nos in grlo. V medijih se pojavljajo opozorila o preseganju delcev (PMyp) v zraku. Vzrok za
to so predvsem individualna kuri$¢a in gospodinjstva, ki v svojih kurilnih napravah sezZigajo, poleg
goriv, tudi raznovrstne odpadke in vlaZzen ali barvan odpadni les. Nekaj k poslabsani kakovosti
zunanjega zraka prinesejo tudi meteoroloske razmere, ki s toplotnimi inverzijami omogocajo
nabiranje onesnaZeval v prizemni plasti zraka — iz navedenega vzroka so poznane epizode (vec dni,
tudi en teden) prekomerno onesnazenega zraka.

Kurjenje odpadkov v kurilnih napravah je, v skladu s predpisi o ravnanju z odpadki v Sloveniji,
prepovedano.

Uporaba lesne biomase za ogrevanje stavb, pripravo tople sanitarne vode in pripravo hrane ima pri
nas ve¢ kot tiso€letno tradicijo. Zal pa pri zgorevanju lesne biomase nastajajo tudi $kodljive emisije,
predvsem, Ce se kuri biomasa s preveliko vlaznostjo, se jo kuri v neprimernih kurilnih napravah ali pa
se nepravilno kuri. Poleg plinov, ki pri tem nastajajo so najpomembnejSe emisije delcev, manjsih od
deset mikronov - PMy,. Na njih se v atmosferi veZejo tudi ostale snovi; najvecja nevarna lastnost teh
delcev je, da lahko prodirajo globoko v pljuca, krvni obtok in po njem v druge organe v telesu ter s
tem Skodljivo vplivajo na zdravje ljudi.

Delci PM 10 se ustavijo nekje v srednjih in
zgornjih dihalih in tam povzrocajo tezave,
kot na pnmer drazenje oci, nosu in gria.

Manjsi delci, kot so PM 2,5, PM 1, in Se manjsi v
glavnem povzrocajo tezave v spodnjih dihalih,
v pljucih in pliuénih mesickin,

Najmanjsi delci, t i nano-delci v pljucnih
mesickih prehajajo neposredno v
cairkulacijo in s krvjo potem

po celotnem organizmu.

Slika 1: Delci v telesu in njihov vpliv na zdravje
(http://www.siol.net/novice/znanost_in_okolje/2014/05/kaj_morate_vedeti_o_zraku_ki_ga_dihamo
_in_njegovih_posledicah.aspx)
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Z namenom zmanjSanja izpustov delcev v zrak iz kurilnih naprav na lesno biomaso v nadaljevanju
podajamo nekaj informacij, s katerimi lahko vsak posameznik skrbi za Cistejsi zrak.

Za pravilno kurjenje lesne biomase morajo biti izpolnjeni vsaj trije osnovni pogoji (kurilna naprava —
gorivo — kurjenje):

e sodobna in pravilno vgrajena kurilna naprava,

e izbira primernega goriva (les naj ima ¢im niZjo vlaznost, drva morajo biti zrac¢no suha, polena
morajo biti primerne velikosti),

e uporabnik mora kurilno napravo pravilno kuriti, v skladu z navodili proizvajalca.

1. Izbira kurilne naprave

V Sloveniji je v bilo v letu 2015 v evidenci malih kurilnih naprav (do 50 kW) vpisano nekaj nad 260
tiso¢ naprav, katerih povpreéna starost je 18 let. Ceprav se ljudje veckrat pohvalijo, da jim stara
kurilna naprava Se odlicno dela, je tovrstni proizvod vsekakor Ze tehnolosko zastarel, predvsem ker
pri svojem delovanju potrebuje veliko koli¢ino goriva in ne ustreza ekoloskim standardom.

Sodobne kurilne naprave na lesno biomaso ob pravilnem kurjenju in primerno pripravljenem gorivu,
zagotavljajo nizke vrednosti skodljivih emisij (CO, ogljikovodikov, prahu itd.) v primerjavi s starejsSimi
kurilnimi napravami. Za zmanjsanje vpliva emisij dimnih plinov iz kurilnih naprav na bivalno okolje so
pomembni tudi dovolj visoki dimniki, ki dimne pline odvajajo ¢im visje v ozracje, da se Skodljive
emisije porazdelijo ¢im SirSe in ¢im bolj enakomerno v ozracje.

V kurilnih napravah s kuris¢em za ro¢no dodajanje lesne biomase je potrebno za doseganje
pricakovanih emisij dimnih plinov in izkoristka, kuriti le zra¢no suho biomaso, s priporocljivo
velikostjo polen. Poleg tega mora uporabnik pravilno kuriti in dodajati biomaso v kurisce. Pri tem je
potrebno redno odstranjevanje pepela iz kuris¢a in pepelis¢a, zagotavljanje Cistih povrsin za prenos
toplote v kurilni napravi in ¢istih povrsin dimovodnih naprav.

Z uporabo novejse kurilne naprave lahko, zaradi boljsih izkoristkov in pravilno izbrane vrste goriva,
prihranimo velik del stroskov za nakup goriva. Vendar pa tudi v novejsi, tehnoloski dovrseni napravi
zaradi nepravilnega kurjenja pove¢amo porabo goriva in povzroamo visje emisije, kot jih navaja
proizvajalec.

2. Gorivo

Pri peceh na lesno biomaso, kakovost goriva zelo mocno vpliva na emisije. Primerna so polena ali
lesni briketi iz naravnega, kemicno neobdelanega lesa, po moZnosti z nizkim delezem lubja. Barvan,
lepljen ali umazan les (pohistvo, vezan les, gradbeni les) ni primeren.

Vsebnost vlage v lesnem gorivu vpliva na temperaturo izgorevanja in posledi¢éno na emisijske
vrednosti. Za uporabo v kaminu je primeren les z vsebnostjo vode od 10 - 20 uteZnih %, kar
dosezemo s skladis¢enjem lesa v priblizno 1 do 2 letih. Ne samo, da bo kurjenje prevec vlaznega lesa
povecalo emisije onesnaZeval, tudi sam izkoristek je mnogo manjsi — to pa pomeni, da nas ogrevanje



stane veg, saj pokurimo ve¢ biomase. Ce povemo na primeru: kurjenje 10m? drv z primerno suhostjo
nam da toliko energije kot priblizno 20 m*®drv z vlaZznostjo od 50 do 60 uteznih %. Torej je strosek za
ogrevanje dva krat vecji, emisije v ozracje pa vec kot dvakrat visje.

3. Kurjenje

Zmogljivost pedi je odvisna od nazivne vrednosti peci in jo doloci proizvajalec. Ta vrednost ne sme biti
presezena, saj je dimenzionirana glede na potreben dotok zraka v odvisnosti od koli¢ine goriva.

Gorivo se v zgorevalno komoro nalaga vzporedno, brez vedjih praznin. Zagotoviti je potrebno
zadosten dotok zraka, da bodo lahko plini, ki se sproscajo iz biomase, zgoreli v vrocem plamenu.
Sajasti plamen pri popolnoma odprtem dotoku zraka pomeni prenapolnjenost peci.

Kot netivo se uporabljajo pocasi goreci materiali z nizko vsebnostjo saj. Najbolj primerni so suhi
sekanci in z voskom impregnirana lesna volna. Papir, karton in tekoci pospesevalci gorenja kot netivo
niso primerni, ker prehitro zgorijo in nastali pepel lahko ovira pretok zraka v peci. Netivo se poloZi na
vrh goriva. Ce je netivo name$€eno pod gorivom, ni zadostnega dostopa zraka in zato nastajajo vedje

emisije delcev in dim.

Slike 2-5: Prikaz primernega kurjenja (TFZ Bayern)

Potem, ko gorivo zagori, uravnavamo in zmanjSamo dotok zraka. Optimalne nastavitve doloci
proizvajalec peci. Previsoka koli¢ina zraka povzroci prehitro zgorevanje goriva in s tem zmanjsanje
ucinkovitost peci. Premajhen dotok pretok zraka zmanjSuje kakovost zgorevanja in povzroci
spros¢anje vecje koli¢ine onesnaZzeval. V kaminu z nazivho mocjo 6 kW gorivo v koli¢ini 1,5 kg gori
priblizno 40 minut.

Ko v izgorevalni komori ostane samo pepel brez vidnih plamenov, temperatura pade in se poveca
nastajanje $kodljivih emisij. Novo dodajanje goriva je potrebno takoj, ko ogenj ugasne. Ce Zelite
toploto v peci ohraniti dalje, pustite zracne lopute zaprte tudi po tem, ko ogenj ugasne.

Vecina onesnazeval pri kurjenju na lesno biomaso se ne sprosti v fazi gorenja, ampak pri vZigu goriva
in po tem, ko ogenj ugasne.

Za zgorevanje z nizkimi emisijami je znacilen svetel plamen brez vidnega dima, medtem ko je temen,
sajast plamen povezan z visokimi emisijami delcev. V kolikor s prostim ocesom opazimo temen dim



na vrhu dimnika, to vsekakor pomeni zelo slabo zgorevanje predvsem z vidika prasnih delcev. Slabo
zgorevanje lesne biomase je razvidno tudi na notranjih povrSinah kurilne naprave, dimniskega
priklju¢ka in dimnika, v obliki sajastih in katranskih oblog. Ce je priélo do vZiga oblog (saj in smol) v
dimniku — dimniskega pozara, je to skrajno opozorilo, da gre za zelo slabo oziroma katastrofalno
slabo zgorevanje, ki ga je treba odpraviti tako zaradi negativnih posledic na okolje, slabega
energetskega ucinka, zagotavljanja pozarne varnosti in ne nazadnje zaradi zasCite zdravja ljudi,
ogrozena pa je tudi zZivljenjska doba kurilnih in dimovodnih naprav.

Slika 6: Temnejsi ali temen gost dim Slika 7: Svetel — neviden dim, razen pare, je
je pokazatelj zelo slabega zgorevanja pokazatelj dobrega zgorevanja
(www.richtigheizen.at)

Iz navedenega sledi, da ima uporabnik pomembno vlogo pri zagotavljanju nizkih emisij dimnih plinov
in visokih izkoristkov tako s pripravo lesne biomase, kot tudi s samim kurjenjem in vzdrzevanjem
kurilne naprave.

Povzeto po spletni strani Ministrstva za okolje in prostor
(http://www.mkgp.gov.si/si/delovna_podrocja/gozdarstvo/navodila_za_pravilno_kurjenje/zgorevanj
e_lesa_v_malih_kurilnih_napravah/) ter zloZenki Ogrevanje z nizkimi emisijami Skodljivih snovi
projekta PMinter.



