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1 UVOD

Podlaga za nacrtovanje in izvedbo imisijskega monitoringa je projekina naloga »lzvajanje imisijskega
monitoringa tal, povrSinskih in podzemnih voda na vodovarstvenih obmodjih CrpaliS¢ Mariborskega
vodovoda za obdobje 48 mesecev, ki jo je z vzpostavitvijo podrobnejSe in posebne mreze imisijskega
monitoringa povrsinskih voda, tal in podzemnih voda pripravila Mestna ob¢ina Maribor.

Cilj imisijskega monitoringa je zmanjSanje onesnazeval v podzemni vodi in dopolnitev drzavnega programa
spremljanja kakovosti podzemne vode. S programom spremljamo vnos duSika in obremenitev kmetijskih
zemljiS€ s pesticidi, spremljamo kemijsko in ekolo$ko stanje povrsinskih voda ter kemijsko in koli¢insko
stanje podzemnih voda na vodovarstvenem obmocju vodnega telesa vodonosnikov Rus, Vrbanskega
platoja LimbuSke dobrave in Dravskega polja.

V okviru imisijskega monitoringa spremljamo tudi obremenitve okolja z onesnazevali, kot so tezke kovine,
pesticidi, klorirana topila in ostanki farmakoloSkih substanc. Namen naloge je na podlagi rezultatov in
trendov stanja tal, podzemne vode in povrsinskih voda nacrtovanje ukrepov, s katerimi se zagotavlja javna
oskrba z zdravstveno ustrezno pitno vodo in ustreznimi koli¢inami. Namen imisijskega monitoringa je tudi
informiranje in osveS¢anje ob&anov ter priprava poro€il o rezultatih izvajanja imisijskega monitoringa in
povzetih ukrepih za zagotavljanje zdrave pitne vode za obmocje Mestne ob¢ine Maribor in sosednjih ob¢in,
ki sofinancirajo monitoring. Te ob¢ine so: Miklavz na Dravskem polju, HoCe-Slivnica, Benedikt, Sv. Ana
Duplek, Kungota, Sentilj, Gornja Radgona, Ruge, Selnica, Lenart, Pesnica, Sv. Jurij in Sv. Trojica.

Monitoringi so pomemben sestavni del upravljanja s prostorom in okoljem. Sodobni druzbi lahko pomagajo
pri zagotavljanju stabilnosti in trajnostnega obstoja. Eden od pomembnih monitoringov je hidroloski
monitoring v povezavi s spremljanjem kemijskega stanja voda. V evropskem prostoru je dobro znano, da
koristi tovrstnih podatkov mocno odtehtajo potrebne naloZbe v monitoring voda., Vendar se vsi delezniki
obiCajno tega ne zavedajo povsem jasno. Dobro zasnovana mreza monitoringa posreduje potrebne
informacije, ki lahko za&citijo pred prekomernim izkoris¢anjem vodnega vira, preprecijo napaéno uporabo in
zaznajo zlorabo skupnega vodnega vira.

Hidrolodki podatki, vkljuéno s podatki o kvaliteti vode, so »lingua franca« (premostitveni jezik) pri
komuniciranju o zmogljivosti dolo¢enega vodoprispevnega ali vodovarstvenega obmocja, da se lahko
sprejme ustrezne ukrepe ob raznolikin zahtevah. Morda se premalo zavedamo, da so mnoge socialne,
ekonomske in okoljske odloCitve odvisne od kakovosti podatkov monitoringa voda oz. podzemnih voda. Le
informacije pridobljene v realnem ¢asu lahko podprejo jasne in utemeljene odloCitve. Integrirani hidrolo$ki
monitoring je pomemben za upravljanje z vodnimi viri. Konstantni monitoring hidroloskega ciklusa je kljucen
za ustvarjanje zanesljivih informacij in za napoved moznih dogodkov. Mnogi parametri se morajo meriti v
realnem Casu, npr. meteoroloski podatki, gladina podzemne vode.

Bododi izziv je vsekakor tudi vklju¢evanje podatkov o kvaliteti vode s konstantnimi meritvami v realnem
Casu, npr. meritev elektriéne prevodnosti (kar je zaenkrat cenovno povsem dostopno) ali nitratov (zaenkrat
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zahteven finan€ni zalogaj za nabavo ustreznih merilnikov). Zaradi vseh tovrstnih izzivov, nara$€ajocih vrzeli
med dostopno opremo in zahtevo po ustreznih, zanesljivih in zaupanja vrednih podatkov, je industrija
razvoja tovrstnih merilnikov v evropskem prostoru v vzponu ob iskanju novih tehnoloskih reSitev. Pojavlja
se vse veC nove opreme za izvajanje monitoringov, za zbiranje podatkov o vodi, z veC vkljuCenimi
parametri in ob vedji frekvenci meritev. Naslednji pomemben €len pa je upravijanje in obdelovanje velike
koliCine teh podatkov ter zagotavljanje njihove dostopnosti.

Mestna obcina Maribor (MOM) je bila v preteklosti med vodilnimi v slovenskem prostoru v zavedanju, da je
za obvladovanje vodnih virov potreben dober informacijski sistem o koli€ini in kvaliteti razpoloZljive vode.
Dolga leta je podpirala to prakso, seveda v sodelovanju s sosednjimi ob¢inami, ki so odvisne od vodnih
virov v upravljanju Mariborskega vodovoda. Ta podpora je potekala seveda v okviru razpoloZljivih finan¢nih
moznostih, a Ze to je zado3Calo, da se je lahko npr. na severnem delu Dravskega polja (Crpalis¢a Betnava,
Bohova in Dobrovce) lahko ohranilo bistveno boljSo kvaliteto podzemne vode, kot je ta na juznem delu
Dravskega polja (érpali$¢a Sikole, Skorba, Lancova vas), kjer tovrstne prakse ni bilo. Zaradi tega so na tem
obmodju presli na vse vecje koris€enje globljih vodonosnikov, kjer pa obstaja realna nevarnost koris¢enja
staticnih rezerv, kar lahko pripelje do resne nevarnosti za varno oskrbo z vodo tega obmocja.

MOM je zasnovala imisijski monitoring za zavarovanje vodnih virov z upo$tevanjem vseh kljucnih
elementov — od meteoroloskih podatkov, podatkov o gladini in kvaliteti podzemne vode v vodonosnikih,
povrSinskih vodah, ki so povezane s temi klju¢nimi vodonosnimi sistemi ter monitoringa tal za nadzor
obremenjevanja s strani kmetijstva na vodovarstvenem obmocju.
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2 ODVZEMNA MESTA IMISIUSKEGA MONITORINGA ZA
KVALITETNI NADZOR V LETU 2019

Sistem povrsinskih in podzemnih voda je neposredno povezan. PovrSinske vode namre¢ skupaj s
padavinskimi vodami vplivajo na kakovostno in koli¢insko stanje podzemnih voda. V povrSinski vodi
spremljamo splodne parametre onesnazenosti, v podzemni vodi pa poleg osnovnih fizikalno-kemijskih
parametrov Se industrijska onesnazevala (teZke kovine, organska topila) in druge snovi iz urbanega okolja,
kot so na primer ostanki zdravil. Z analizami tal spremljamo vnos dusikovih spojin (posledica gnojenja) in
pesticidov-fitofarmacevtskih sredstev (pripravki za uniCevanje plevela in Skodljivcev) na pridelovalne
povrsine ter hkrati ugotavljamo spiranje nitrata in ostankov pesticidov v podzemno vodo.

V letu 2019 se je opravilo vzorCenje in analiza:

-5. vzorcev povrsinskih voda,

- 36 vzorcev podzemne vode (18 mest vzoréenja), *
- 2 vzorca iz lizimeterske postaje,
- 34 vzorceyv tal (17 lokacij), @

Vzorci tal so bili odvzeti na globinah 30, 60, 90 cm s strani Kmetijsko gozdarskega zavoda Maribor po
interni metodi. Na sliki 2.1. so prikazana odvzemna mesta v letu 2019.
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Koordinate odvzemnih mest so zbrane v tabelah 2.1, 2.2 in 2.3.

Tabela 2.1: Pregled lokacij mest vzoréenja podzemne vode

Mesto odvzema X y

IEI-LD2 157832 546936

K-30 158035 547550

K-32 158130 547168

OP-7 154723 549169

Pbe-1 154759 549671

PS-5 154642 536496

PTa-1 155211 549472

R-3 155370 538640

BP-1 152679 551386

DP-3 148888 555159

IEI-PHO3 149841 552003

VP-22 147540 556800

CER-1 173604 552242

K-24 158657 548302

KP-2 157774 549180

N2 158603 548438

TC2 Ljudski vrt 157687 549588

P-MOM-4 157772 550106
Tabela 2.2: Pregled lokacij mest vzor¢enja tal

Oznaka vzorca GERK X Y

Dobrovce 1 1749420 148780 555215

Dobrovce 2 582274 149228 555184

Dobrovce 7 1749787 149519 555194

Radvanje 3625463 155445 547435

Slivnica 712161 148939 552128

Rogoza 558015 150428 552972

Betnava 715510 154424 549241

Betnava 715147 190001 548998

Bohova 9 3186600 152965 551834

Bohova 13 1606640 152145 551362

Dobrovce 8 636862 149535 555149

Limbus 10 4865555 157296 546060
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Oznaka vzorca GERK X Y
Vrbanjski plato 4039416 158389 548584
Marjeta 12 1069257 147036 555613
Razvanje 14 1264980 152632 549482
Gerecja vas 15 3395402 155394 536744
Gerecja vas 16 3350953 154847 535495
Ruse 17 1268827 155028 538989

Tabela 2.3: Pregled lokacij mest vzoréenja povrSinskih vodotokov

Zap. §t. Merilno mesto X Y

1 VINARSKI POTOK 158748 548318
2 POLANSKI POTOK (IEI-V3) 148328 550120
3 HOCKI POTOK (IEI-V2) 150427 548825
4 RADVANJSKI POTOK (IEI-V1) 154074 549258
5 POTOK V CERSAKU (IEI-V1) 173374 551783
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3 HIDROMETEOROLOSKE RAZMERE V LETU 2019

Za potrebe izdelave tega porocila o hidroloskih meritvah na obmocju vodnih virov Mariborskega vodovoda
se v Casu celotnega obdobja, ki ga poro€ilo zajema, pridobivajo in obdelujejo hidrometeoroloski podatki z
namenom ocene masne bilance voda v telesih podzemne vode in povrsinskih vodotokih. Tako pripravljamo
pregled hidrometeoroloSkega stanja v letu 2019 na podlagi pridobljenih podatkov iz ARSO. Podatki so
pridobljeni za naslednje meteoroloske postaje ARSO:

e postaja Maribor Tabor;

e postaja Maribor - letaliSCe;

e postaja Maribor — Vrbanski plato;

e postaja PoliCki vrh in

e postaja Sentilj

Zbrali in obdelali so se razpoloZljivi hidrometeoroloski podatki na posameznih postajah. Podatki
hidrometeoroloSke postaje Maribor-Tabor vsebujejo max/min/povpreéne dnevne temperature, temperaturo
ob 14UTC, povpre¢no dnevno vlaznost zraka ter vlaznost zraka ob 14UTC, padavine, sneg ter hitrost vetra.
Podatki hidrometeoroloSke postaje Maribor-letaliS¢e zajemajo max/min/povpreéne dnevne temperature,
temperaturo ob 14UTC, povpre¢no dnevno vlaznost zraka ter vliaznost zraka ob 14UTC, trajanje son¢nega
obsevanja, padavine, sneg ter hitrost vetra. Podatki hidrometeoroloSke postaje Vrbanski plato zajemajo
max/min/povprecne dnevne temperature, temperaturo ob 14UTC, povpre¢no/min/max dnevno vlaznost
zraka ter vlaznost zraka ob 14UTC, padavine, hitrost vetra ter mo¢ son¢nega obsevanja. Podatki o
meritvah na meteoroloski postaji Poli¢ki vrh obsegajo min/max/povpreno dnevno temperaturo zraka ter
temperaturo zraka ob 14UTC, povpre¢no dnevno vlaznost zraka ter vlaznost ob 14UTC, padavine, sneg ter
hitrost vetra. Na postaji Sentilj pa se merijo le podatki o snezni odeji in padavinah.

Vsi zbrani hidrometeoroloski podatki so po posameznih postajah prikazani v prilogah tega porocila:
e postajo Maribor — Tabor, 11.3.1.1
e postajo Maribor - letalis¢e, 11.3.1.2
e postajo Maribor - Vrbanski plato, 11.3.1.3
e postajo Policki vrh, 11.3.1.4
e postajo Sentilj, 11.3.1.5

Kratek pregled dogajanja na naSem obmodju glede na posamezne mesece:

Za primerjavo in obdelavo aktualnih meteoroloskih podatkov, se uporablja referenéno obdobje, ki ga pri
svojem delu uporablja tudi ARSO in katerega podatki so dostopni na njihovi spletni strani. Do letoSnjega
leta se je kot primerjalno obdobje uporabljalo obdobje od leta 1961 do 1990, vendar pa so v letu 2016 prvi¢
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uporabili obdobje od 1981 do 2010. Novo referenéno obdobje se je uporabilo, zaradi opazne spremembe
podnebja. Podatki o trenutnem referenénem obdobju so za naSe obravnavano obmocje podani tudi v prilogi
11.3.1.6 tega porocila.

Januar

Januar je osrednji mesec meteoroloSke zime in obi¢ajno najhladnejSi mesec v vsem letu in letoSnji januar
se tokrat ni izneveril statistiki. V drzavnem povprecju je bilo 0.1°C hladneje kot v dolgoletnem povprecju,
padlo je tudi 15 % manj padavin kot v drzavnem povprec¢ju obdobja 1981 — 2010, son¢nega vremena pa je
bilo 98 % toliko kot obicajno.

Po neobi¢ajno mrzlem januarju 2017, je bil januar 2018 izrazito toplejSi kot obic¢ajno, januarja 2019 pa se je
povpreCna temperatura po nizinah ponovno vrnila v meje obicajne spremenljivosti. Odklon povpreéne
mesecéne temperature od dolgoletnega povpredja je bil januarja 2019 v nizinskem svetu +/- 1 °C. Na nasem

obravnavanem obmodju je bila povpretna mesecna temperatura tono 0 °C, kar je 0.1°C veC kot v
dolgoletnem povprecju.

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
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Slika 3.1: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka januarja 2019 od povpreéja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru
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Slika 3.2: Povpreéna najvisja (rdeca) in najnizja (modra) temperatura zraka v januarju in ustrezni povpregji obdobja 1981 -2010
v Mariboru

Na sliki 3.1 so prikazani odkloni povpre¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povpre€ja na obmocju
Maribora. Odkar potekajo meritve na obmodju Maribora je bil najhladnej$i januar leta 1964 s povprecno
temperaturo -6.5°C, sledi pa mu januar leta 1985 s povprecno temperaturo -5.3°C.
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Najtoplejsi pa je bil na naSem obravnavanem obmocju januar leta 2007 s povpre¢no temperaturo zraka
4.5°C. Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Na obmocju Maribora so v
januarju 2019 zabelezili kar 29 taksnih dni.

Na sliki 3.3 je prikazano Stevilo hladnih dni v Mariboru od sredine minulega stoletja. Najve¢ hladnih dni je
bilo v Mariboru januarja 1964, 1969 in 1989, ko so jih zabelezili kar 31, ko so bili hladni vsi januarski dnevi.
Najmanj takih dni je bilo v lanskem januarju (2018), sledi pa mu januar 2014, ko jih je bilo le 13.
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Slika 3.3: Stevilo hladnih dni v januarju in povpreg&je obdobja Slika 3.4: Stevilo ledenih dni in povpregje obdobja 1981 —
1981 - 2010 2010

Ledeni so dnevi z najvisjo temperaturo pod ledis¢em. V Mariboru so bili v januarju 2019 zabeleZeni 3 taksni
dnevi. Brez ledenih dni so bili od sredine minulega stoletja Stirje januarji, najve¢ ledenih dni pa so zabeleZili
leta 1985, ko jih je bilo kar 20.
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Slika 3.5: Januarske padavine in povpreéje obdobja 1981 - Slika 3.6: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Padavine so vecinoma zaostajale za dolgoletnim povpre¢jem. Na veliki veini ozemlja je v januarju padlo
od 30 do 90 mm padavin. Najmanj padavin so izmerili na Obali in na severovzhodu Slovenije. Na
severovzhodu in zahodu Slovenije padavine niso dosegle niti 80 % dolgoletnega povprecja, na manjsih
obmodjih pa niti 60 %. Na obmocju Maribora je bilo v januarju izmerjenih 36 mm padavin, kar je priblizno
enakovredno koliCini padavin glede na dolgoletno povpredje za ta mesec v obdobju 1981 — 2010. Na
obmodju Maribora je bilo v januarju 5 dni s padavinami vsaj 1 mm. Od zaletka meritev na obmodju
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Maribora je bil najbolj namocCen januar leta 1984, ko je bilo v celem mesecu namerjenih kar 120.2 mm
padavin, najman] padavin pa je padlo v januarju 1964.
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Slika 3.7: Stevilo ur soné&nega obsevanja v januarju in povpredje obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora

Priblizno polovica ozemlja Slovenije je bila bolje osonéena kot v dolgoletnem povprecju. Najvedji presezek
je bil na Obali, kjer je sonce sijalo skoraj za Cetrtino ve¢ ¢asa kot obi€ajno. Za obi€ajno osonéenostjo so
opazno zaostajali na obmocju, ki se je zaCenjalo v Beli Krajini in Se vzdolz meje s Hrvasko nadaljevalo vse
do Prekmurja, vecCji primanjkljaj pa je bil opazen tudi v gorskem svetu. Na sliki 3.7 so prikazane vrednosti
trajanja sonCnega sevanja in primerjava z dolgoletnim povpre¢jem obdobja 1981 — 2010. Sonce je v
Mariboru sijalo 74 ur, kar je kar je nekoliko manj (92 %) od dolgoletnega povprecja. Leta 1981 je bil januar
rekordno soncen, saj je sonce skupaj sijalo kar 134.3 ur, sledita mu januar 2012 s 130 urami sonca in
januar 2005 s 123 urami sonca.
Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino in v januarju 2019 smo na obmocju Maribora imeli le
1 takSen dan. Obla¢ni so dnevi s povprecno oblacnostjo nad $tiri petine. V januarju 2010 so jih na nasem
obravnavanem obmocju nasteli 11.
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Slika 3.8: Stevilo jasnih dni v januarju in povpre¢je obdobja

1981 - 2010

Slika 3.9: Stevilo obla¢nih dni v januarju in povprecje obdobja

1981 -2010

Februar
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V najkrajSem mesecu leta se dan ze opazno podaljSa in ob koncu doseze dobrih 11 ur, a podnebno in
koledarsko februar e spada med zimske mesece. V drzavnem povprecje je bil februar 2019 za 3,1°C
toplejsi od povprecja obdobja 1981 — 2010, padlo je 129 %, toliko padavin kot v dolgoletnem povprecju,
sonce pa je sijalo 144 %, toliko ¢asa kot v povprecju obdobja 1981 — 2010.

Povpre€na temperatura je bila povsod visja od dolgoletnega povprecja, na vecini ozemlja je bil odklon od 2
do 4°C. Neobicajno toplo je bilo predvsem v obdobju od 26. do 28. februarja, takrat je bila ponekod tudi
zelo nizka relativna vlaznost zraka in velik dnevni hod temperature.

Na sliki 3.10 so prikazani odkloni povprecne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja na obmocju
Maribora. Vecinoma so prevladovali nadpovprecno topli dnevi, opazni pa sta bili tudi dve kratkotrajni
ohladitvi. Prva se je zaCela 5. februarja in kon¢ala 8. februarja, druga je bila 23. in 24. februarja.
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Slika 3.10: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka februarja 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

PovpreCna meseCna temperatura je bila viSja od dolgoletnega povprecja. V Mariboru je bila povprecna
mesecéna temperatura 3.8 °C, kar je za 2.1°C pod dolgoletnim povpregjem.
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Slika 3.11: Povpreéna najvisja (rdeca) in najnizja (modra) temperatura zraka v februarju in ustrezni povprecji obdobja 1981 -
2010 v Mariboru

Odkar potekajo meritve na obmocju Maribora je bil najhladnejsi februar leta 1963 s povpreéno temperaturo
-4.3°C, sledi pa mu februar leta 1986 s povprecno temperaturo -4.2°C. NajtoplejSi pa je bil na nasem
obravnavanem obmocju januar leta 1966 s povpreéno temperaturo zraka 7.1°C.

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. TakSnih dni so v Mariboru nasteli
21. Na sliki 3.12 je prikazano Stevilo hladnih dni v Mariboru od sredine minulega stoletja. Najve¢ hladnih
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dni je bilo v Mariboru februarja 1996, ko so bili hladni vsi dnevi v mesecu. Najman;j hladnih dni so zabelezili
leta 2010 (2dni) in 2016 (3dni).

Ledeni so dnevi z temperaturo pod ledis¢em, slika 3.13. V Mariboru februarja 2019 ledenih dni ni bilo. Od
kar potekajo meritve je bilo 21 ledenih dni v februarju 1986, v letu 2012 pa je bilo 13 ledenih dni v februarju.
Od sredine minulega stoletja je bilo skupaj 23 februarjev brez ledenih dni.
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Slika 3.12: Stevilo hladnih dni v februarju in povpregje obdobja Slika 3.13: Stevilo ledenih dni v februarju in povpregje
1981 - 2010 obdobja 1981 — 2010

Razlika v koli¢ini padavin v gorskem svetu na zahodu drzave v primerjavi s padavinami na vzhodu
Slovenije je bila velika. Najve¢ padavin je padlo na severozahodu Slovenije. Na posameznih postajah je
padlo tudi trikrat ve€ padavin kot obi¢ajno. Vecina vzhodne polovice Slovenije je bila slabSe namocena kot
obi¢ajno. Najvecji primanjkljaj je bil v Beli krajini, Mariboru in krajih severno od njega ter na severu
Prekmurja, kjer je padlo le od 20 do 60 % dolgoletnega povprecja. Februar je zaznamovalo mo¢no dezevje
v zaCetku meseca, ki je marsikje po Sloveniji povzroCilo teZave in gmotno $kodo. Ponekod na severu je
tezave povzrocil tudi mo¢an veter. Na obmocju Maribora je padlo le 25 mm padavin, kar je priblizno 69 %
padavin glede na koli¢ino dolgoletnega povprecja obdobja 1981 — 2010, slika 3.14.
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Slika 3.14: Februarske padavine in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.15: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpredje
2010 obdobja 1981 - 2010

Na obmocju Maribora so bili v februarju le 3 dnevi s padavinami vsaj 1 mm. Od zadetka meritev na
obmodju Maribora je bil najbolj namocen februar leta 2016, ko je bilo v celem mesecu namerjenih kar 133
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mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v februarju 1998, ko v celem mesecu niso namerili nobenih
padavin, slika 3.15.

Soncnega vremena je bilo povsod opazno ve¢ kot obi¢ajno. Najopazneje je bilo dolgoletno povprecje
presezeno na Krasu in v osrednjem delu drzave, Kjer je trajanje sonnega vremena preseglo dolgoletno
povprecje vsaj za polovico. NajmanjSi presezek je bil na skrajnem severozahodu drzave in v visokogorju.
Na sliki 3.16 so prikazane vrednosti trajanja son¢nega sevanja in primerjava z dolgoletnim povpre€jem
obdobja 1981 - 2010 za naSe obravnavano obmocje. Odkar merimo trajanje sonCnega sevanja na
obmodju Maribora, je bilo najve¢ soncnega vremena februarja leta 1998 (180 ur), 1990 (173 ur) in 2000
(165 ur). Najbolj siv pa je bil februar leta 1964, ko so namerili samo 11 ur sonénega obsevanja v celem
mesecu. Februarja 2019 je sonce v Mariboru sijalo 162 ur, kar je priblizno 133 % glede na povprecje med

leti 1981 - 2010.
A

Slika 3.16: Stevilo ur sonénega obsevanja v februarju in povpre&je obdobja 1981 — 2010 na obmog&ju Maribora
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Jasen je dan s povprec¢no oblacnostjo pod eno petino. Februarja so jasni dnevi redki, najve¢ so jih nasteli v
visokogorju. Na nadem obravnavanem obmocju so v letoSnjem februarju zabeleZili kar 5 jasnih dni, slika
3.17.

Oblaéni so dnevi s povpre¢no oblac¢nostjo nad Stiri petine. V februarju 2019 so jih na naSem obravnavanem
obmodju nasteli 5, slika 3.18.
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Slika 3.17: Stevilo jasnih dni v februarju in povpre¢je obdobja Slika 3.18: Stevilo oblagnih dni v februarju in povpregje

1981 - 2010 obdobja 1981 - 2010

Marec
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Z marcem se zaCenja meteoroloska pomlad. Mo¢ son¢nih Zarkov hitro naras¢a in dan se od zacetka do
konca meseca opazno podaljSa. Temperaturna razlika med jutrom in popoldnevom je ob lepem vremenu
lahko velika. Marca smo pogosto izpostavljeni velikim in hitrim spremembam vremena, ni¢ nenavadnega
niso tudi mocCni prodori hladnega zraka in Se povsem zimske razmere, ki jim nato hitro sledijo lepi, soncni
dnevi. Marec 2019 je bil v drzavnem povprecju 2.4°C topleji kot v povprecju obdobja 1981 — 2010, padlo
je le 66 % toliko padavin kot v primerjainem obdobju, sonce pa je sijalo 34 % ve¢ ¢asa kot v povprecju
obdobja 1981 - 2010.

Povpre¢na temperatura je marca 2019 za 1.5 do 3°C presegla dolgoletno povpreéje. Tudi na naSem

obravnavanem obmocju so bile povpre¢ne dnevne temperature vecino dni nad dolgoletnim povprecjem
(slika 3.19).

10

Odklon v °C

Slika 3.19: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka marca 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru
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Slika 3.20: Povpreéna najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v marcu in ustrezni povprecji obdobja 1981 -2010 v
Mariboru

V Mariboru je bila povpre¢na mesec¢na temperatura v marcu 8.4°C, kar je 2.4°C nad povprecjem obdobja
1981 — 2010. NajhladnejSi marec na obmocju Maribora je bil leta 1987 s povpreéno temperaturo 0.4°C,
najtoplejsi marec doslej pa smo imeli v letu 2017, slika 3.20. Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna
temperatura spusti pod ledis¢e. V Mariboru so marca tokrat zabeleZili le 2 takSna dneva. Na sliki 3.21 je
prikazano $tevilo hladnih dni v Mariboru od sredine minulega stoletja. Najve¢ hladnih dni je bilo v Mariboru
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marca 1976, ko je bilo marca zabelezenih kar 22 hladnih dni. Najmanj hladnih dni je bilo zabelezenih v
marcu 2017 in 2014, ko so zabeleZili le 1 hladen dan.
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Slika 3.21: Stevilo hladnih dni v marcu in povpregje obdobja Slika 3.22: Stevilo ledenih dni v marcu in povpregje

1981-2010 obdobja 1981 - 2010

V marcu so dnevi s temperaturo ves dan pod ledi§¢em ze opazno redkejsi kot v februarju; takSnim dnem
pravimo ledeni. V letoSnjem marcu takSnega dneva nismo zabelezili. Vklju€no z lanskoletnim je bilo od
priGetka merjenja v Mariboru le 9 marcev z ledenimi dnevi, od tega jih je bilo najve¢ leta 1987 (7 dni), po 1
leden dan pa so zabeleZili v letih 1996 in 2010, slika 3.22.

Najve¢ padavin, nad 120 mm je bilo v marcu na severozahodu Slovenije, najman;j pa jih je bilo v Slovenski
Istri, kjer niso dosegle niti 20 mm. V preteZznem delu Slovenije je padavin primanjkovalo. Najmanj padavin
je bilo zabeleZenih na jugozahodu in zahodu Slovenije, kjer je padlo manj kot 40 % dolgoletnega povprecja
padavin.

ViSina padavin v marcu na obmocju Maribora je prikazana na sliki 3.23. Na obmocju Maribora je bilo
namerjenih 51 mm padavin, kar je priblizno 78 % glede na dolgoletno povprecje. Na obmocju Maribora so
bili v marcu zabelezeni 4 dnevi s padavinami vsaj 1 mm, slika 3.24.

Od zacetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namoéen marec leta 1985, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 142 mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v marcu 2003, ko so v celem
mesecu namerili le 4 mm padavin.
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Slika 3.23: Maréevske padavine in povprecje obdobja 1981 - | Slika 3.24: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 -2010

Sonce je povsod sijalo ve¢ Casa kot v povpre¢ju obdobja 1981 — 2010. Najman;jSi preseZek, le za desetino
dolgoletnega povprecja, so zabeleZili na Kredarici. Po nizinah na severu drzave so obi¢ajno osonéenost
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presegli priblizno za Eetrtino, ve¢ kot polovica drzave je poro¢ala o 30 do 40 % ve¢ sonénega vremena kot
obi¢ajno. V Mariboru je sonce sijalo 190 ur, kar je priblizno 133 % glede na dolgoletno povpreéje. Odkar
merimo son¢no obsevanje na obmocju Maribora, je bilo najve¢ son¢nega vremena v marcu leta 1979, ko je
sonce sijalo 321 ur, sledi pa mu marec leta 2011 (311 ur). Najbolj siv pa je bil marec 2018, sledita pa mu
marca 1965 in 1980, ko so namerili 138 ur soncnega obsevanja, slika 3.25.
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Slika 3.25: Stevilo ur sonénega obsevanja v marcu in povpre&je obdobja 1981 — 2010 na obmog&ju Maribora

Stevilo ur]

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. V Mariboru smo v marcu 2019 zabeleZili 3 jasne dni,
slika 3.26. Oblacni so dnevi s povpre¢no oblacnostjo nad Stiri petine. V marcu 2019 so jih na nasem
obravnavanem obmocju nasteli 9, slika 3.27.
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Slika 3.26: Stevilo jasnih dni v marcu in povpregje obdobja Slika 3.27: Stevilo oblagnih dni v marcu in povpregje obdobja

1981 - 2010 1981 -2010

April

Aprila se dan hitro daljSa in mo¢ soncnih Zarkov je v drugi polovici meseca Ze primerljiva z mocjo sonénih
Zarkov v drugi polovici avgusta. Ob mimnih in son¢nih dnevih je temperaturna razlika med jutrom in
popoldnevom precej$nja. Rastline hitro ozelenijo in zacvetijo.

V drzavnem povprecju je bil april 0.9°C toplejsi kot v povpreéju obdobja 1981- 2010, padio je 14 % vel
padavin, sonce pa je sijalo 6 % manj ¢asa kot v dolgoletnem povprecju. Po rekordno toplem aprilu 2018 se
je povpreCna aprilska temperatura v letu 2019 vrnila v okvire obiCajne spremenljivosti. Je bil pa tudi april
2019 nekoliko toplej$i od dolgoletnega povprecja.
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Slika 3.28: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka aprila 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

V Mariboru je bila povpre¢na mesecna aprilska temperatura 11.2°C, kar je 0.4.°C nad povprecjem obdobja
1981 — 2010. Na sliki 3.28 so prikazani odkloni povpre¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja.
April 2019 se je zacel z nadpovprecno toplim vremenom. Nato so se ohladitve in otoplitve izmenjevale,
izstopalo je nekajdnevno nadpovprecno toplo obdobje v drugi polovici meseca, ki mu je sledila obCutna
ohladitev v zadnjih dneh meseca.

Najvisja povprecna temperatura v aprilu je bila na obmocju Maribora izmerjena v letu 2018 in sicer 15.1,
sledi pa mu april v letu 2000, ko so namerili 14.1 °C. Najhladnejsi april na obmocju Maribora pa je bil leta
1973 s povprecno temperaturo 7.8°C, slika 3.29.
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Slika 3.29: Povpreéna najvi§ja (rde€a) in najniZja (modra) temperatura zraka v aprilu in ustrezni povpregji obdobja 1981 -2010 v
Mariboru

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledisCe. V Mariboru v aprilu 2019 tak$nih dni
niso zabeleZili. Na sliki 3.29 30 je prikazano Stevilo hladnih dni v Mariboru od sredine minulega stoletja.
Najve¢ hladnih dni je bilo v Mariboru aprila 1997, ko je bilo marca zabelezenih 6 hladnih dni. Od pri¢etka
poteka meritev v Mariboru so zabeleZili 21 aprilov brez hladnih dni.

Topli so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo 25°C in veC. Aprila so tak$ni dnevi Se redki, pogosto pa
osrednji pomladni mesec mine brez toplih dni. V aprilu 2019 so na obmocju Maribora zabeleZili le 1 takSen
dan, slika 3.31.
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Slika 3.30: Stevilo hladnih dni v aprilu in povpregje obdobja Slika 3.31: Stevilo toplih dni v aprilu in povpre¢je obdobja

1981-2010 1981 -2010

Aprilske padavine so bile Casovno in prostorsko neenakomerno razdeljene. NajveC deZja je padlo na
severozahodu drzave. Najmanj padavin je bilo na severovzhodu Slovenije delu Stajerske in Koroske ter na
manjSem delu Krasa. V primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem so kot nadpovprecno namoceni izstopali
Obala, Bela krajina, Trenta, Zgornjesavska dolina, Kamnisko-Savinjske Alpe, del Dolenjske ter vedji del
severovzhodne Slovenije. V veliki ve€ini Slovenije je bil odklon +/- 20 %.

Visina padavin v aprilu na obmocju Maribora je prikazana na sliki 3.32. Na obmocju Maribora so v aprilu
2019 namerili 80 mm padavin, kar je za priblizno 30 % veC padavin kot je povpreéje obdobja 1981 - 2010.
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Slika 3.32: Aprilske padavine in povpregje obdobja 1981 -2010 | Slika 3.33: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
obdobja 1981 - 2010

Na obmodju Maribora je bilo v aprilu 2019 zabelezenih 7 dni s padavinami vsaj 1 mm. Od zagetka meritev
na obmocju Maribora je bil najbolj namocen april leta 1972, ko je bilo v celem mesecu namerjenih kar 196
mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v aprilu 2007, ko so v celem mesecu namerili le 10 mm padavin,
slika 3.33.

Na veliki veCini ozemlja je bilo manj sonCnega vremena kot obi¢ajno. Za nekaj odstotkov so povprecje
obdobja 1981 — 2010 presegli v Pomurju. Na dobri polovici Slovenije primanjkljaj sonénega vremena ni
presegel desetine dolgoletnega povprecja. Vedii je bil primanjkljaj v severozahodni in zahodni Sloveniji. V
Mariboru je aprila sonce sijalo 174 ur, kar je priblizno enako kot v dolgoletnem povprec¢ju obdobja 1981 —
2010. Odkar merimo son¢no obsevanje na obmodcju Maribora, je bilo najve¢ sonénega vremena v aprilu
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leta 2007, ko je sonce sijalo 275 ur, sledi pa mu april leta 2015 (244 ur). Najbolj siv pa je bil april leta 1973,
ko so namerili le 108 ur soncnega obsevanja, slika 3.34.
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Slika 3.34: Stevilo ur sonénega obsevanja v aprilu in povpre¢je obdobja 1981 — 2010 na obmocju Maribora

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. V Mariboru so v letoSnjem aprilu zabeleZili kar 5
jasnih dni, slika 3.35. Obla¢ni so dnevi s povprecno oblacnostjo nad Stiri petine. V aprilu 2018 so jih na
naSem obravnavanem obmocju nasteli 11, slika 3.36.
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Slika 3.35: Stevilo jasnih dni v aprilu in povpre&je obdobja Slika 3.36: Stevilo oblagnih dni v aprilu in povpre¢je obdobja

1981 - 2010 1981-2010

Maj

Maj je zadnji mesec meteoroloSke pomladi. Mo¢ soncnih Zarkov je Ze velika in primerljiva z mocjo v drugi
polovici julija. Temperatura zraka od zacCetka do konca meseca naraSa, vendar ogrevanje ozragja ni
enakomerno, saj skoraj vsako leto zabelezimo kak3en prodor hladnega zraka. Tokrat pa je maj minil v
znamenju oblacnega, hladnega in dezevnega vremena.

Na drzavni ravni je bil maj 2,8 °C hladnej$i od majskega povprecja obdobja 1981-2010, padio je 196 %
toliko padavin kot v dolgoletnem povprecju; od zacetka niza v letu 1961 Se nikoli ni bilo toliko padavin.
Sonce je sijalo le 57 % toliko ¢asa kot v povpre¢ju obdobja 1981-2010, kar je najmanj v razpoloZljivem nizu
podatkov. Maj je bil zadnji¢ hladnejsi kot tokrat v letu 1991.

Povpre¢na majska temperatura je bila povsod ob&utno pod dolgoletnim povpreéjem, bilo je od 2 do 4 °C
hladneje kot obi¢ajno. V preteznem delu Slovenije je povpre¢na majska temperatura zaostajala za
dolgoletnim povprecjem za 2,5 do 3 °C.
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Na sliki 3.37 so prikazani odkloni povprecne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. V Mariboru je
bila povpreéna majska temperatura 12.8°C, kar je 3°C pod dolgoletnim povprecjem. Najvi§ja povpre¢na
majska temperatura je bila zabelezena maja 2003 in je znaSala 18.5°C. Tudi v letu 2002 Je bilo
nadpovprecno toplo, saj je bila povpre¢na majska temperatura 17.8°C, kar je druga najvisja vrednost odkar
potekajo meritve. Dale¢ najhladnejsi je bil maj 1991, ko so namerili 11.8°C povpre¢ne temperature, z
12.1°C pa mu je sledil maj leta 1980. slika 3.38.

Slika 3.37: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka v maju 2018 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru
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Slika 3.38: Povprec¢na najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v maju in ustrezni povprecji obdobja 1981 -2010 v
Mariboru
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Slika 3.39: Stevilo toplih dni v maju in povprecje obdobja 1981 Slika 3.40: Stevilo vrogih dni v maju in povprecje obdobja
-2010 1981-2010

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Na obmocju Maribora v maju 2019
takSnih dni niso zabeleZili. Odkar potekajo meritve so v Mariboru 6 krat zabelezili po 1 hladen dan v
mesecu maju. Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo 25°C in ve¢. Na nasem obravnavanem
obmodju so letos zabelezili le 1 takSen dan, slika 3.39.

Vro€i so dnevi, ko temperatura doseZe ali celo preseze 30°C. Maja se temperatura redko povzpne tako
visoko. V Mariboru v maju 2019 takSnega dne niso zabeleZili. Odkar potekajo meritve je bilo na naSem
obravnavanem obmocju zabeleZenih 6 majev, ko se je temperatura dvignila vsaj na 30°C, slika 3.40.

Maja je bilo ve€ padavin kot v dolgoletnem povprecju. Padavine so bile razporejene dokaj enakomerno.
Med obmocja z manj$im presezkom padavin se je uvrstil predvsem gorski svet na zahodu Slovenije. Na
veCini merilnih postaj so poroéali, da je padlo od 160 do 220 % dolgoletnega povprecja majskih padavin.
Med obmocja z najvecjim presezkom nad dolgoletnim povpreéjem spadata predvsem Slovenska Istra in
Pomurje.

Na obmocju Maribora so v maju namerili kar 150 mm padavin. Na naSem obravnavanem obmocju je v
letoSnjem maju padlo 174 % padavin v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem 1981 — 2010, slika 3.41.
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Slika 3.41: Majske padavine in povprecje obdobja 1981 - 2010 Slika 3.42: Stevilo dni v maju s padavinami vsaj 1 mm in
povpreCje obdobja 1981 - 2010

Na obmocju Maribora je bilo v maju 2019 zabelezenih kar 16 dni s padavinami vsaj 1 mm, slika 3.42.
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Od zacetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namo¢en maj leta 1991, ko je bilo v celem mesecu
namerjenih kar 186 mm padavin, tesno mu sledi pa tudi lanski maj, najmanj padavin odkar potekajo meritve

pa je padlo v maju leta 2017.

Slika 3.43: Stevilo ur sonénega obsevanja v maju in povpregje obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora
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Maja 2019 je bilo rekordno malo ur son¢nega vremena. Najvecji primanjkljaj sonCnega vremena je bil v
osrednii Sloveniji. Najmanj son¢nega vremena je bilo na Kredarici, kjer je sonce sijalo le 92 ur, najve¢ pa
na Obali, v Portorozu je sonce sijalo 163 ur.

Na sliki 3.43 so prikazane vrednosti trajanja son¢nega sevanja in primerjava z dolgoletnim povprecjem
obdobja 1981 - 2010 za naSe obravnavano obmocje. V Mariboru je v maju sonce sijalo le 136 ur, kar je
priblizno 59 % obiCajne osoncenosti, torej le slaba polovica. Odkar merimo son¢no obsevanje na obmocju
Maribora, je bilo najve¢ sonénega vremena v maju leta 1979, ko je sonce sijalo 321 ur, sledi pa mu maj leta
2011 (311 ur). Najbolj siv pa je ravno letoSnji maj s 136 urami, tesno mu pa nato sledi maj leta 1965, ko so
namerili le 138 ur son¢nega obsevanja.

10

8

; ‘h” |

1961

Il

1996

o]

Il
L

1982

1575

I

2003

-

2017

1968 1989 2010

Slika 3.44: Stevilo jasnih dni v maju in povprecje obdobja 1981 -
2010
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Slika 3.45: Stevilo oblaénih dni v maju in povprecje obdobja
1981 -2010

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. V Mariboru so v letoSnjem maju zabeleZili 2 jasna
dneva, slika 3.44. Oblacni so dnevi s povprecno obla¢nostjo nad tiri petine. V maju 2019 so jih na naSem
obravnavanem obmocju nasteli kar 18, slika 3.45.
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Junij

Junij je prvi mesec meteoroloskega poletja. Temperatura junija v dolgoletnem povprecju Se narasc¢a, soncéni
Zarki pa Ze dosezejo najveCjo mocC, zato se moramo sredi dneva pred njimi zascititi. Junij 2019 je
zaznamovalo predvsem nadpovprecno toplo vreme.

10

ol

T r r . r.r. r.rr. . r. 1 r &t r 1. °r . ’1. ° ©t ©~ T T©T T T T T T T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Slika 3.46: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka junija 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Junij je bil za slabo stopinjo toplejSi od dolgoletnega povprecja, slika 3.46. V juniju 2019 so se na naSem
obravnavanem obmocju vrstili nadpovpreCno topli dnevi skozi celoten mesec, povpreCna dnevna
temperatura ni niti enkrat padla pod povprecje obdobja 1981 — 2010.

V Mariboru je bila povprecna mesecna junijska temperatura 22.8°C, kar je 3.9°C nad povpre¢jem obdobja
1981. Najtoplejsi je bil do zdaj le junij 2003, ko je bila povpre¢na izmerjena temperatura 23 °C. Najhladnejsi
junij na obmocju Maribora pa je bil leta 1989 s povprecno temperaturo 16.3°C, slika 3,47.
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Slika 3.47: Povpre¢na najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v juniju in ustrezni povprecji obdobja 1981 -2010 v
Mariboru

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledi§¢e. TakSnih dni v juniju po niZinah
praviloma ni.
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Slika 3.48: Stevilo toplih v juniju in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.49: Stevilo vrogih dni v juniju in povpregje obdobja
- 1981 - 2010

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo 25°C in ve¢. Na obmocju Maribora so v letoSnjem juniju
zabeleZili kar 28 toplih dni, kar je najveC toplih dni v juniju, ki so bili zabelezeni od priCetka opravljanja
meritev na tem obmocju. Od prietka meritev v sredini minulega stoletja v Mariboru Se ni bilo junija brez
toplih dni. Najve€ toplih dni pa je bilo na tem obmocju zabeleZenih v juniju 2019, sledi pa mu junij 2003, ko
jih je bilo kar 26, najman;j toplih dni in sicer le 4 pa so v Mariboru zabelezili v juniju 1980 in 1989, slika 3.48.
Vro€i so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30°C. V Mariboru je bilo v letoSnjem juniju
zabelezenih kar 11 vro¢ih dni. Od sredine minulega stoletja je bilo najve¢ vrocih dni leta 2003, ko so jih
nasteli 15. Od priCetka izvajanja meritev na tem obmocju je bilo 17 junijev brez vrocih dni, slika 49.

Na naSem obravnavanem obmodju je v letoSnjem juniju padlo priblizno 72 mm padavin, kar je priblizno 67
% glede na povprecje primerjalnega obdobja, slika 3.50.
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Slika 3.50: Junijske padavine in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.51: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpredje
2010 obdobja 1981 -2010

Na obmodju Maribora je bilo v juniju 2019 zabeleZenih 6 dni s padavinami vsaj 1 mm. Od zacetka meritev
na obmocju Maribora je bil najbolj namoc&en junij leta 2004, ko je bilo v celem mesecu namerjenih kar 232
mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v juniju 1976, ko so v celem mesecu namerili le 28 mm padavin,
slika 3.51.
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Slika 3.52: Stevilo ur sonénega obsevanja v juniju in povpredje obdobja 1981 — 2010 na obmoju Maribora

Stevilo ur [h]

Na sliki 3.52 so prikazane vrednosti trajanja son¢nega sevanja in primerjava z dolgoletnim povprecjem
obdobja 1981 — 2010 za naSe obravnavano obmocje. V Mariboru je junija sonce sijalo kar 325 ur, kar je
priblizno 34 % vec kot je povprecje obdobja 1981 — 2010. Odkar merimo son¢no obsevanje na obmocju
Maribora, je bilo najve¢ sonénega vremena v ravno juniju 2019, zelo tesno pa mu sledi $e junij leta 2000,
ko je sonce sijalo 324 ur. Najbolj siv pa je bil junij leta 1974, ko so namerili le 168 ur son¢nega obsevanja.
Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino. V Mariboru so v letoSnjem juniju zabeleZili 4 jasne
dni, slika 3.53. Obla¢ni so dnevi s povpre¢no oblacnostjo nad Stiri petine. V juniju 2019 so jih na naem
obravnavanem obmocju nasteli 3, slika 3.54.
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Slika 3.53: Stevilo jasnih dni v juniju in povpre&je obdobja Slika 3.54: Stevilo oblaénih dni v juniju in povpregje obdobja
1981 - 2010 1981 -2010

Julij

Julij je osrednji mesec meteorolodkega poletja. Ceprav se dan Ze pogasi kraj$a, temperatura in trajanje
sonénega obsevanja navadno prav julija dosezeta visek. V primerjavi s povpre¢jem obdobja 1981 — 2010 je
bil julij 2019 na drZavni ravni za 1.4°C toplejsi, padlo je 35 % veC padavin, sonénega vremena pa je bilo za
2 % vet.
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Slika 3.55: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka julija 2019 od povpregja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Povprec€na julijska temperatura je povsod presegla dolgoletno povprecje, odkloni so bili ve¢inoma med 1 in
2°C.

Dnevni odkloni povprecne dnevne temperature so prikazani na sliki 3.55. VeCdnevno vroCe obdobje je bilo
na zaCetku meseca. Obc¢utna ohladitev se je zacela 8. julija. Okoli 20. julija se je zaCelo najbolj vroCe
obdobje v letoSnjem juliju. 28. julija ga je prekinila izrazita kratkotrajna ohladitev, zadnji dnevi julija pa so bili
ponovno nadpovprecno topli.

V Mariboru je bila povpre¢na mesecna julijska temperatura 21.7°C, kar je 0.7°C nad povpre¢jem obdobja
1981 - 2010. NajtoplejSi je bil do zdaj julij 2003, ko je bila povpreéna izmerjena temperatura 24.4 °C.
Najhladnejsi julij na obmocju Maribora pa je bil leta 2006 s povpre¢no temperaturo 17.6°C, slika 3.56.

o
g *° N\
5 TN —7 v
25 -
g \/
5
E 20
g. . VAN _— N /\A_/\/_\/\-\
-
10
NSO~ TN TN USROS NWOM~00 0
QOO OO dddddrdded -
OO0 0000000000000 000000
el A NN NN NN NN N NN N NN N NN N e

Slika 3.56: Povpreéna najvisja (rdeca) in najnizja (modra) temperatura zraka v juliju in ustrezni povprecji obdobja 1981 -2010 v
Mariboru

Topli so dnevi z najvisjo dnevno temperaturo 25°C in ve€. Na obmocju Maribora so v juliju 2019 zabelezili
kar 24 toplih dni. Od priCetka meritev v sredini minulega stoletja v Mariboru Se ni bilo julija brez toplih dni.
Najvec toplih dni pa je bilo na tem obmocju zabeleZenih v juliju 1983 in v juliju 2013, ko jih je bilo kar 30,
najmanj toplih dni in sicer le 7 pa so v Mariboru zabeleZili v juliju 1977, slika 3.57.

Vroi so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30°C. V Mariboru je bilo v juliju 2019 zabeleZenih
11 vro€ih dni. Od sredine minulega stoletja je bilo najve¢ vrocih dni leta 2015, ko so jih nasteli 18. Od
pricetka izvajanja meritev na tem obmodju je bilo 8 julijev brez enega samega vro¢ega dneva, slika 3.58.
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Slika 3.57: Stevilo toplih v juliju in povpre&je obdobja 1981 - Slika 3.58: Stevilo vrogih dni v juliju in povpregje obdobja
2010 1981 -2010

Ker je veCina julijskih padavin padla v obliki ploh in neviht, je prostorska porazdelitev padavin po drzavi zelo
neenakomerna. V primerjavi z dolgoletnim povprecjem, je bil julij v preteznem delu Slovenije nadpovpre¢no
namoCen. Obmocja z obilnejSimi padavinami so bila predvsem v zahodnem delu drzave ter v hribovitem
svetu Stajerske in Koroske. Najvegji primanikljaj je bil v Biliah in Zgornji Radovni, kjer je padio le 68 %
dolgoletnega povprecja. Na Ptuju, ki ga je julija prizadelo mo¢no neurje, je padlo 259 % dolgoletnega
povprecja padavin.

Na naSem obravnavanem obmodju je v juliju 2019 padlo priblizno 183 mm padavin, kar je priblizno 195 %
glede na povprecCje primerjalnega obdobja, slika 3.59.
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Slika 3.59: Julijske padavine in povpregje obdobja 1981 - Slika 3.60: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Na obmocju Maribora je bilo v juliju 2019 zabelezenih kar 13 dni s padavinami vsaj 1 mm, slika 3.60.

Od zacetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namocen julij leta 1972, ko je bilo v celem mesecu
namerjenih kar 251 mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v juliju 2013, ko so v celem mesecu namerili
le 30 mm padavin.

Osoncenost je bila v mejah obi¢ajne spremenljivosti, saj so bili odkloni od dolgoletnega povprecja majhni,
primanjkljaj je bil manjSi od 5 %, presezek pa nikjer ni presegel 10 %.
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Slika 3.61: Stevilo ur sonénega obsevanja v juliju in povpre&je obdobja 1981 — 2010 na obmog&ju Maribora

Na sliki 3.61 so prikazane vrednosti trajanja son¢nega sevanja in primerjava z dolgoletnim povprecjem
obdobja 1981 — 2010 za naSe obravnavano obmocje. V Mariboru je julija sonce sijalo 284 ur, kar je
priblizno enako povprecju obdobja 1981 — 2010. Odkar merimo son¢no obsevanje na obmocju Maribora, je
bilo najve¢ soncnega vremena v juliju leta 2013, ko je sonce sijalo 339 ur. Najbol; siv pa je bil julij leta 1972,
ko so namerili le 159 ur son¢nega obsevanja.
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Slika 3.62: Stevilo jasnih dni v juliju in povpre&je obdobja Slika 3.63: Stevilo oblagnih dni v juliju in povpregje obdobja
1981 - 2010 1981 -2010

Jasen je dan s povpre¢no oblacnostjo pod eno petino. V juliju 2019 so na obmocju Maribora zabeleZili 2

jasna dneva, slika 3.62.
Oblaéni so dnevi s povpreéno oblacnostjo nad Stiri petine. V juliju 2019 so na nasem obravnavanem

obmodju nasteli 3 takdne dni, slika 3.63.

Avgqust
V dolgoletnem povprecju spada prva polovica avgusta Se k visokemu poletju, nato pa se obi¢ajno Ze pozna

vpliv vse daljSih noci in SibkejSega sontnega obsevanja, popoldnevi pa so Se lahko tudi v drugi polovici
avgusta zelo vroci.

V primerjavi s povprec¢jem obdobja 1981 — 2010 je bil julij 2019 na drzavni ravni za 1.4°C toplejsi, padlo je
35 % veC padavin, son¢nega vremena pa je bilo za 2 % vec.
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V primerjavi s povpre¢jem obdobja 1961 — 2010 je bil avgust 2019 na drZavni ravni za 2.1°C toplejsi, padlo

je le 77 % toliko padavin kot v povpre¢ju primerjalnega obdobja, sonénega vremena pa je bilo toliko kot
navadno.

Avgust 2019 sta zaznamovali dve nekajdnevni ohladitvi, ve€ina dni pa je bila nadpovprecno topla.

Slika 3.64: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka avgusta 2019 od povpre¢ja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Na sliki 3.64 so prikazani dnevni odkloni povpreéne dnevne temperature. Avgust 2019 sta zaznamovali
dve ohladitvi. Prvi¢ se je ohladilo 2. avgusta, povpre¢na dnevna temperatura je v vecini krajev ostala pod
dolgoletnim povpreCjem tri dni, na naSem obravnavanem obmocju pa le en dan. Druga nekajdnevna
ohladitev je bila sredi meseca. Vec¢inoma pa so bili dnevi v avgustu nadpovpre¢no topli.
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Slika 3.65: Povpreéna najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v avgustu in ustrezni povprecji obdobja 1981 -2010
v Mariboru

V Mariboru je bila povpre¢na mese¢na avgustovska temperatura 21.8°C, kar je 1.5°C nad povprecjem
obdobja 1981. Najtoplejsi je bil do zdaj avgust 1992, ko je bila povpreéna izmerjena temperatura 24.7 °C.
NajhladnejSi avgust na obmocju Maribora pa je bil leta 1976 s povprecno temperaturo 16.4°C.

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Taksnih dni v mesecu avgustu na
naSem obravnavanem obmocju ni bilo, slika 3.65.

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo 25°C in ve€. Vecina merilnih postaj je letos poro€ala o0 25 do
29 takih dnevih. Na obmocju Maribora so v avgustu 2019 zabelezili kar 25 toplih dni, kar je kar 6 dni ve¢ kot
v dolgoletnem povprecju, slika 3.66. Od prietka meritev v sredini minulega stoletja v Mariboru $e ni bilo

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 47 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

avgusta brez toplih dni, so pa leta 1976 zabelezili le en takSen dan. Najvec toplih dni pa je bilo na tem
obmocju zabelezenih v avgustu 1992, ko jih je bilo kar 30.
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Slika 3.66: Stevilo toplih v avgustu in povpregje obdobja 1981 Slika 3.67: Stevilo vrogih dni v avgustu in povpre¢je obdobja
-2010 1981 -2010

Vro€i so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30°C. Avgusta so taki dnevi e vedno pogosti. V
Mariboru sta bila v letoSnjem avgustu zabeleZena le 2 takSna dneva. Od sredine minulega stoletja je bilo
najveC vrocih dni v avgustu leta 2003, ko so jih nasteli kar 26. Leta 1992 pa je bilo v avgustu nastetih 22
vrocih dni. Od priéetka izvajanja meritev na tem obmodju je bilo 10 avgustov brez vrocih dni, slika 3.67.
Poleti so padavine krajevno in ¢asovno porazdeliene neenakomerno. Zaradi konvektivnega znacaja
padavin, so bile te po drZavi razporejene zelo neenakomerno. V primerjavi z dolgoletnim povprecjem je
padavin v veliki vecini drzave primanjkovalo.

Na naSem obravnavanem obmocju je v avgustu 2019 padlo priblizno 69 mm padavin, kar je priblizno 61 %
padavin glede na povprecje primerjalnega obdobja, slika 3.68.
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Slika 3.68: Avgust padavine in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.69: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Na obmocju Maribora je bilo v avgustu 2019 zabelezenih 10 dni s padavinami vsaj 1 mm. NajveC dni s
padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih leta 1969, ko so jih zabelezili kar 20, slika 3.69.
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Od zaCetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namoden avgust leta 2009, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 284 mm padavin, najmanj padavin pa je padlo v avgustu 1992, ko so v celem
mesecu namerili le 16 mm padavin.
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Slika 3.70: Stevilo ur sonénega obsevanja v avgustu in povpreéje obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora

Na veliki ve€ini ozemlja je bila oson¢enost +/- 10 % dolgoletnega avgustovskega povpredja.

Na sliki 3.70 so prikazane vrednosti trajanja son¢nega sevanja na obmocju Maribora v mesecu avgustu in
primerjava z dolgoletnim povprecjem obdobja 1981 — 2010. V Mariboru je avgusta sonce sijalo 248 ur, kar
je za priblizno 2 % manj kot je povprecje obdobja 1981 — 2010. Odkar merimo sonéno obsevanje na
obmocju Maribora, je bilo najve¢ sonnega vremena v avgustu leta 1992, ko je sonce sijalo 316 ur. Leta
2012 pa je je sonce sijalo 312 ur. Najmanj sonca je bilo izmerjenega leta 2005, ko so namerili le 162 ur
son¢nega obsevanja.

Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino. V Mariboru so v letoSnjem avgustu zabelezili kar 4
jasne dni, slika 3.71. Oblaéni so dnevi s povpre¢no oblaénostjo nad Stiri petine. V avgustu 2019 so na
naSem obravnavanem obmocju nasteli 5 oblacnih dni, slika 3.72.
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Slika 3.71: Stevilo jasnih dni v avgustu in povpregje Slika 3.72: Stevilo obla&nih dni v avgustu in povpre¢je obdobja
obdobja 1981 - 2010 1981 -2010
September

S septembrom se priéne meteoroloka jesen, dnevi se hitro kraj$ajo in mo¢ sonénih Zarkov ze opazno
slabi. Pogosto je septembra Ze prijetno toplo, v€asih pa september prinese tudi obdobje hladnega, sivega
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in mokrega vremena. Nekajkrat so nas septembra prizadele tudi ze poplave. V primerjavi s povprecjem
obdobja 1981 - 2010 je bil julij 2019 na drZavni ravni za 1.4°C toplejsi, padlo je 35 % ve¢ padavin,
son¢nega vremena pa je bilo za 2 % vec.

Na drzavni ravni je bil letoSnji september 0.9°C toplejSi kot v povpreju obdobja 1961-2010, padio je
priblizno 92 % padavin glede na povprecje, sonénega vremena pa je bilo 6 % ve¢ kot normalno. Po sivem

in deZzevnem septembru 2017, je bil september 2018 njegovo pravo nasprotje, letoSnji september pa ni
pomembno odstopal od normale.

Slika 3.73: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka septembra 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

September je bil povsod toplejSi kot obi¢ajno, vendar je bil odklon v mejah obi¢ajne sprejemljivosti.
September se je zacel z nadpovprecno toplim vremenom, a Ze kmalu se je povpreéna dnevna temperatura
spustila nekoliko pod normalo in prva tretjina meseca se je iztekla z razmeroma svezim vremenom.
Osrednji del mesec je bil nekoliko nad dolgoletnim povprecjem. Ob koncu druge tretjine meseca se je pa
obcutno ohladilo, zadniji dnevi septembra pa so bili ponovno nadpovpreéno topli. Dnevni odkloni povpreéne
dnevne temperature so prikazani na sliki 3.73.
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Slika 3.74: Povpreéna najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v septembru in ustrezni povprecji obdobja 1981 -
2010 v Mariboru

V Mariboru je bila povpreéna mese¢na septembrska temperatura 16°C, kar je 0.3°C vec€ kot je povprecje
obdobja 1981 - 2010. Od pri¢etka izvajanja meritev na tem obmodju je bil najtoplejsi september leta 2011,
ko je bila povpre¢na mesecéna temperatura 19.1°C, sledi mu pa september leta 1982 s povpre¢no mesecno
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temperaturo 18°C. Najhladnej$i september na obmocju Maribora je bil leta 1972 s povpre¢no temperaturo
12.1°C, slika 3.74.

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod lediSce. TakSnih dni v mesecu septembru na
naSem obravnavanem obmocju niso zabelezili.

Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo 25°C in ve¢. Na obmocju Maribora so v letoSnjem septembru
zabelezili 9 takSnih dni. Od priCetka meritev v sredini minulega stoletja so bili na obmoc¢ju Maribora brez
toplih dni septembri 2012, 2010, 2001, 1996, 1990 ter 2017. NajveC toplih dni pa je bilo na tem obmocju
zabeleZenih v lanskem septembru s 16 toplimi dnevi, sledijo mu septembri v letih 2011 in 1987, ko so jih
nasteli 15, slika 3.75.
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Slika 3.75: Stevilo toplih v septembru in povpregje obdobja Slika 3.76: Stevilo vrogih dni v septembru in povpredje
1981 - 2010 obdobja 1981 - 2010
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Slika 3.77: Septembrske padavine in povpre¢je obdobja 1981 - | Slika 3.78: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Vro€i so dnevi, ko temperatura doseze ali celo preseze 30°C. Septembra so vro¢i dnevi prava redkost in
velika ve€ina septembrov mine brez enega samega vroéega dneva. Na naSem obravnavanem obmocju je
bil v letoSnjem septembru 1 takSen dan. Na obmocju Maribora so od priCetka izvajanja meritev na tem
obmodju zabeleZili 4 vroce dni v letu 2011, po 2 vro¢a dneva v letih 2015 in 1987 ter po en vro¢ dan v letih
1962 ter 1972, slika 3.76.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 51 od 279




IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

V septembru je bilo najve¢ padavin v hribovitem svetu na severozahodu drzave, najmanj dezja pa je bilo v
Pomurju. Na naSem obravnavanem obmocju je v letoSnjem septembru padlo 104 mm padavin, kar je
priblizno enako kot je povprecje primerjalnega obdobja, slika 3.77.

Na obmocju Maribora je bilo v septembru 2019 zabelezenih 7 dni s padavinami vsaj 1 mm. Najve¢ dni s
padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih leta 1996, ko so jih zabelezili kar 19, slika 3.78.

Od zacetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namoéen september leta 1973, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 214 mm padavin, sledi mu september 2014 z 212 mm padavin. Najmanj padavin
pa je padlo v septembru 1970, ko so v celem mesecu namerili le 22.2 mm padavin.
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Slika 3.79: Stevilo ur sonénega obsevanja v septembru in povpre&je obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora

Stevilo ur [h]

V veliki ve€ini drzave je bilo v septembru 2019 sonCnega vremena do desetine ve¢ kot obi¢ajno. Na nasem
obravnavanem obmocju je sonce sijalo 195 ur, kar priblizno ustreza koli€ini osoncenosti dolgoletnega
primerjalnega obdobyja, slika 3.79.
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Slika 3.80: Stevilo jasnih dni v septembru in povpregje Slika 3.81: Stevilo oblagnih dni v septembru in povpregje
obdobja 1981 - 2010 obdobja 1981 - 2010

Odkar merimo sonéno obsevanje na obmodju Maribora, je bilo najve¢ sonénega vremena v septembru leta
1997, ko je sonce sijalo 260 ur. Najmanj sonca je bilo izmerjenega leta 2014, ko so namerili le 109 ur
son¢nega obsevanja
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Jasen je dan s povprecno oblacnostjo pod eno petino. V Mariboru so v septembru 2019 zabelezili kar 7
jasnih dni, slika 3.80. Oblaéni so dnevi s povpre¢no oblacnostjo nad Stiri petine. V septembru 2019 so na
naSem obravnavanem obmocju nasteli 8 oblacnih dni, slika 3.81.

Oktober

Oktober je osredniji jesenski mesec. Oktobra 2019 je bil povpre€en temperaturni presezek za obmocje
Slovenije 2°C, v drzavnem povprecju je padlo samo 47 % toliko padavin kot v povpre¢ju obdobja 1981 -
2010, sonénega vremena je bilo za 28 % ve¢ kot normalno.
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Slika 3.82: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka oktobra 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Oktober se je pri¢el z nadpovprecno toplim vremenom, a so v prvi tretjini meseca prevladovali hladnejsi
dnevi kot obiCajno. V zacetku druge tretjine meseca se je ogrelo in nadpovprecno toplo vreme se je
koncalo Sele zadnje dni v oktobru, ko so povprecne temperature ponovno padle pod dolgoletno povprecje.
Dnevni odkloni povpre¢ne dnevne temperature so prikazani na sliki 3.82.

25

o

2 20 —

- /\ /\/\ \

m A /\ A

h 15 l\vl \VI \VI \v_.fl A . LY y 4

p / N

5

£ 10

T

a A /NA N\ —

— —_—

g 5 | N/ N/ N/ N

]

-

0

ANNSNOONOANMLNOMONO N O 0N
0NN NNNOO00000000O e e e =
ERatatatakatalalak=k==k=t=k=L=R=R=R=R=R=R=1=R=R=R=R=R=R=|
el R R R R R R o I o It I I o o o I B o I N I o o o I o o I U o I o I Y o W Y |

Slika 3.83: Povpre¢na najvisja (rde€a) in najnizja (modra) temperatura zraka v oktobru in ustrezni povpredji obdobja 1981 -2010
v Mariboru

V Mariboru je bila povpreéna meseéna oktobrska temperatura 12.5°C, kar je 3°C ve¢ kot je povprecje
obdobja 1981 — 2010. Najtopleje je bilo v Mariboru v oktobru 2001, ko so izmerili 13.8°C, oktobra 1969 je
bilo izmerjenih 13.4°C. oktober 2019 je tretji najtoplejSi odkar potekajo meritve na tem obmocju.
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NajhladnejSi oktober od pricetka izvajanja meritev je bil na obmocju Maribora zabelezen leta 1974, ko so
namerili le 6.2°C povprecne mesecne temperature, slika 3.83.

Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod lediS¢e. Taksnih dni v mesecu oktobru na
naSem obravnavanem obmocju niso zabeleZili slika 3.84.Topli so dnevi z najviSjo dnevno temperaturo
25°C in ve€. Taksni dnevi so oktobra redkost. V oktobru 2019 pa sta bila na obmocju Maribora zabeleZena
kar dva takSna dneva. Od priCetka meritev v sredini minulega stoletja so na naSem obravnavanem obmodju
najveC toplih dni zabeleZili v oktobru 2014, ko jih je bilo kar 7. leta 2001 pa je bilo oktobra 6 toplih dni, slika
3.85.,

12 7
10 6
g 5
4
3
2
. | I (A
o otk T TE TN
1962 1969 1976 1983 1550 1997 2004 2011 1963 1970 1977 1984 1991 1998 2005 2012 2019
Slika 3.84: Stevilo hladnih dni v oktobru in povpregje obdobja Slika 3.85: Stevilo toplih dni v oktobru in povpregje obdobja
1981 - 2010 1981-2010

Oktobrske padavine so bile porazdeljene zelo neenakomerno. V preteznem delu drzave so namerili od 60
do 120 mm padavin. Skromne so bile padavine na severovzhodu, KoroSkem, Obali, v Vipavski dolini z
okolico in Se ponekod na manjsih obmodjih. V drzavnem povprecju je oktobra 2019 padio le 47%
dolgoletnega oktobrskega povprecja padavin, slika 3.86.
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Slika 3.86: Oktobrske padavine in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.87: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Na naSem obravnavanem obmocju je v letoSnjem oktobru padlo 28 mm padavin, kar je priblizno 32 %
padavin glede na primerjalno obdobje.

Na obmocju Maribora je bilo v oktobru 2019 zabelezenih 5 dni s padavinami vsaj 1 mm. NajveC dni s
padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih v oktobru leta 1994, ko so jih zabeleZili kar 21, slika 3.87.
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Od zacetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namocen oktober leta 1964, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 270 mm padavin, sledi mu oktober 1992 z 238 mm padavin. Najmanj padavin pa je
padlo v oktobru 1965, ko so v celem mesecu padavin sploh niso namerili.
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Slika 3.88: Stevilo ur sonénega obsevanja v oktobru in povpregje obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora
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V drzavnem povprecju je bilo oktobra 2019 za 28 % ve¢ soncnega vremena kot normalno. Na veliki ve€ini
ozemlja je bilo od 100 do 160 % toliko sonCnega vremena kot normalno, za dolgoletnim povpreéjem so
zaostajali le ponekod in primanjkljaj nikjer ni presegel 5 % normalne osonéenosti. Na nadem
obravnavanem obmodju je sonce sijalo 189 ur, kar je priblizno 36 % ve¢ v primerjavi z osonéenostjo
dolgoletnega primerjalnega obdobja.

Na sliki 3.88 so prikazane vrednosti sonCnega sevanja na obmocju Maribora v mesecu oktobru in
primerjava z dolgoletnim povprecjem obdobja 1981 — 2010. odkar merimo son¢no obsevanje na obmocju
Maribora, je bilo najve¢ son¢nega vremena v oktobru 2017, ko so namerili kar 205 ur sonca. Najman]
sonca je bilo izmerjenega leta 1964, ko so zabeleZili le 68 ur son¢nega obsevanja.
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Slika 3.89: Stevilo jasnih dni v oktobru in povpregje obdobja Slika 3.90: Stevilo oblanih dni v oktobru in povpregje

1981 - 2010 obdobja 1981 - 2010

Jasen je dan s povprecno obla¢nostjo pod eno petino. V Mariboru so v oktobru 2019 zabeleZili 3 jasne dni,
slika 3.89.0blacni so dnevi s povpreno oblacnostjo nad Stiri petine. V oktobru 2019 so na nasem
obravnavanem obmocju nasteli 7 obla¢nih dni, slika 3.90.

November
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Z novembrom se je iztekla meteoroloSka jesen. V drZzavnem povprecju je bil november 2019 kar 3 °C
toplejsi od povprecja obdobja 1981 — 2010, padavine so dosegle 198 % dolgoletnega povprecja, Oktober je
osrednii jesenski mesec. Oktobra 2019 je bil povpre¢en temperaturni presezek za obmocje Slovenije 2°C,
v drzavnem povprecju soncnega vremena pa je v primerjavi z obi¢ajno osoncenostjo mo¢no primanjkovalo.
V zaCetku novembra so nam vreme krojili pogosti prehodi vremenskih front. Z izrazitostjo pojavov sta
izstopala prehoda v noci iz 2. na 3. november in 5. novembra.
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Slika 3.91: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka novembra 2019 od povpreéja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Na sliki 3.91 so prikazani odkloni povpre¢ne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. November se
je zaCel s hladnim vremenom, a Ze drugi dan meseca se je temperature dvignila precej nad normaino,
otoplitev je bila izrazitejSa v niZini, ob koncu prve tretjine meseca se je povprecna dnevna temperatura
spustila v blizino dolgoletnega povpreéja. V drugi tretjini meseca je bilo nadpovpre¢no toplo. Ob pri¢etku
zadnje tretjine meseca so se temperature znova spustile v blizino dolgoletnega povprecja, nato pa se je v
zadnjih dneh novembra ponovno otoplilo.
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Slika 3.92: Povpre€na najvisja (rde€a) in najniZja (modra) temperatura zraka v novembru in ustrezni povpredji obdobja 1981 -
2010 v Mariboru

V Mariboru je bila povpretna mesecna novembrska temperatura 8.2°C, kar je kar 4.4°C vec kot je
povprecje obdobja 1981 — 2010. V Mariboru je bil najtoplejSi november 1963, ko so zabelezili kar 9.8°C,
novembra 2002 pa je bilo namerjenih 9°C. NajhladnejSi november od priCetka izvajanja meritev je bil na
obmodju Maribora zabelezen leta 1988, ko so namerili le 1°C, slika 3.92.
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Topli so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo 25°C in ve€. Toplih dni v novembru 2019 ni bilo, slika 3.93 .
Hladni so dnevi, ko se najnizja dnevna temperatura spusti pod ledisce. TakSen dan je bil v novembru 2019
na naSem obmocju le 1.
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Slika 3.93: Stevilo hladnih dni v novembru in povpregje Slika 3.94: Stevilo ledenih dni v oktobru in povpregje obdobja
obdobja 1981 - 2010 1981-2010

Ledeni so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo pod ledis¢em. Na obmocju Maribora v novembru tak$nih dni
niso zabeleZili. Padavin je bilo povsod ve¢ kot normalno. Najvecdji presezek je bil izmerjen na severozahodu
Slovenije, slika 3.94.
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Slika 3.95: novembrske padavine in povprecje obdobja 1981 - Slika 3.96: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in
2010 povpreCje obdobja 1981 - 2010

Na naSem obravnavanem obmocju je v novembru 2019 padlo 100 mm padavin, kar je priblizno 133 %
padavin glede na primerjalno obdobje, slika 3.95. Na obmocju Maribora je bilo v novembru 2019
zabelezenih kar 13 dni s padavinami vsaj 1 mm. Najve€ dni s padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih v
oktobru leta 1993, ko so jih zabeleZili kar 21, slika 3.96.

Od zadetka meritev na obmocju Maribora je bil najbolj namo&en november leta 1991, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 209 mm padavin, sledi mu november 1985 s 196 mm padavin. Najmanj padavin pa
je padlo v novembru 2011, ko v celem mesecu padavin sploh niso namerili.
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Slika 3.97: Stevilo ur sonénega obsevanja v novembru in povprecje obdobja 1981 — 2010 na obmogju Maribora

Novembra je son¢nega vremena v primerjavi z dolgoletnim povpre€jem povsod primanjkovalo. V priblizno
polovici Slovenije je bilo od 40 do 80 % toliko son¢nega vremena kot normalno. Na sliki 3.97 so prikazane
vrednosti trajanja sonnega sevanja na obmocju Maribora v mesecu novembru in primerjava z dolgoletnim
povprecjem obdobja 1981 — 2010. V Mariboru je novembra sonce sijalo 51 ur, kar predstavlja priblizno 63
% obiCajne osonéenosti. Odkar merimo sonéno obsevanje na obmocju Maribora, je bilo najve¢ sonénega
vremena v novembru leta 2015 , ko so namerili kar 147 ur. Najman;j sonca je bilo izmerjenega leta 1993, ko
so v celotnem novembru zabeleZili le 12 ur son¢nega obsevanja.

Jasen je dan s povpre¢no oblacnostjo pod eno petino. Na obmocju Maribora so v novembru 2019 zabeleZili
le en takSen dan, slika 3.98. Obla¢ni so dnevi s povpre¢no oblacnostjo nad $tiri petine. V novembru 2019
so na naSem obravnavanem obmocju nasteli kar 20 oblacnih dni, slika spodaj, 3.99.
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Slika 3.98: Stevilo jasnih dni v novembru in povpregje obdobja Slika 3.99: Stevilo oblagnih dni v novembru in povpreéje
1981 -2010 obdobja 1981 - 2010

December

December je prvi zimski mesec, dnevi so najkrajSi, temperatura se v povpre€ju od zacetka do konca
meseca Se opazno zniza. V drZzavnem povpre¢ju je bil zadnji mesec leta 2.7°C toplejSi od povprecja
primerjalnega obdobja, padavine so opazno presegle dolgoletno povprecje, saj je padlo 132 %
dolgoletnega povpreéja decembrskih padavin, sonce pa je sijalo 139 % toliko ¢asa kot v povprecju
primerjalnega obdobyja.
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Slika 3.100: Odklon povpreéne dnevne temperature zraka decembra 2019 od povprecja obdobja 1981 — 2010 v Mariboru

Na sliki 3.100 so prikazani odkloni povprecne dnevne temperature od dolgoletnega povprecja. December
se je zacel s hladnim vremenom in v prvi polovici meseca so bile temperature blizu povprecja ali celo pod
njim, v drugi polovici meseca pa je prevladovalo izrazito toplo vreme s povprecnimi temperaturami prece;
nad povprecjem.

V Mariboru je bila v decembru povpreéna meseéna temperatura 3.3°C, kar je le 2.3°C nad dolgoletnim
povprecjem. V Mariboru je bil glede na obstojeCe podatke najtoplejSi december 1985, ko so zabeleZili kar
3.6°C, decembra 1979 pa je bilo v povprecju namerjenih 3.5°C, slika 3.101. Najhladnej$i december od

pricetka izvajanja meritev je bil na obmocju Maribora zabelezen leta 1963, ko so v povpre¢ju namerili le -
5°C.

Temperatura zraka [°C]

Slika 3.101: Povpre¢na najvidja (rdeca) in najnizja (modra) temperatura zraka v decembru in ustrezni povprecji obdobja 1981 -
2010 v Mariboru

Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Na naSem obravnavanem obmocju
je bilo v letoSnjem decembru kar 23 taknih dni. V decembrih 1968, 1969 ter 2016 je bilo nastetih 30
hladnih dni, najmanj pa jih je bilo nastetih v decembru 1970 in sicer le 9, slika 3.102.

Ledeni so dnevi z najvi§jo dnevno temperaturo pod ledis¢em. V Mariboru v decembru 2019 takSnega
dneva niso zabeleZili; kar 20 pa so jih nasteli leta 1969. Po 15 ledenih dni je bilo zabeleZenih v letih 1968 in
1996, brez zabeleZenih ledenih dni v decembru pa je bilo zraven predlanskega in letoSnjega Se 6
decembrov odkar potekajo meritve na tem obmocju, slika 3.103.
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Slika 3.102: Stevilo hladnih dni v decembru in povpregje Slika 3.103: Stevilo ledenih dni v decembru in povpregje
obdobja 1981 - 2010 obdobja 1981 -2010

Padavine so skoraj povsod presegle dolgoletno povprecje, pod normalo so bile le na majhnem obmocju na
severu drzave, a tudi tam je padlo vsaj 88 % normalnih decembrskih padavin. Na dobri polovici ozemlja,
predvsem v osrednjem delu drZave je bil preseZek nad normalo do 30 %, slika 3.104.
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Slika 3.104: Decembrske padavine in povprecje obdobja 1981 - | Slika 3.105: Stevilo dni s padavinami vsaj 1 mm in povpregje
2010 obdobja 1981 - 2010

Na naSem obravnavanem obmodju je v letoSnjem decembru padlo 96 mm padavin , kar je priblizno 154 %
padavin glede na primerjalno obdobje.

Na obmocju Maribora je bilo v novembru 2019 zabelezenih kar 13 dni s padavinami vsaj 1 mm. Najve¢ dni
s padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih v oktobru leta 1993, ko so jih zabeleZili kar 21.

Na obmocju Maribora so v decembru 2019 zabeleZili 7 dni s padavinami vsaj 1 mm. NajveC dni s
padavinami vsaj 1 mm je bilo izmerjenih leta 1995, ko so jih zabeleZili kar 18, slika 3.105.

Od zacgetka meritev na obmoc¢ju Maribora je bil najbolj namocen december leta 1982, ko je bilo v celem
mesecu namerjenih kar 176 mm padavin, sledi mu december 1997 s 138 mm padavin. Najmanj padavin pa
je padlo v decembru 2015, ko v celem mesecu padavin sploh niso namerili.
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Slika 3.106: Stevilo ur sonénega obsevanja v decembru in povpreg&je obdobja 1981 — 2010 na obmodju Maribora

Z iziemo dela Julijskih Alp je bilo povsod po drzavi ve¢ son¢nega vremena kot normalno. V veliki vecini
drzave je bil presezek nad normalo 20 do 60 %. Na jugovzhodu drZave so dolgoletno povprecje presegli za

vec kot tri petine.

Na sliki 3.106 so prikazane vrednosti trajanja sonCnega sevanja na obmocju Maribora v mesecu decembru
in primerjava z dolgoletnim povpre¢jem obdobja 1981 — 2010. V Mariboru je decembra sonce sijalo 92 ur,
kar predstavija priblizno 148 % obi¢ajne osoncenosti. Odkar merimo sonéno obsevanje na obmodju
Maribora, je bilo najve¢ son¢nega vremena v decembrih leta 2016 in 2017, ko so namerili 108 ur. Najman;
sonca je bilo izmerjenega leta 1995, ko so v celotnem decembru zabelezili le 14 ur sonnega obsevanja.
Jasen je dan s povprec¢no oblacnostjo pod eno petino. Na obmocju Maribora so v letoSnjem decembru
zabelezili le en takSen dan, slika 3.107. Oblacni so dnevi s povpre¢no oblaénostjo nad Stiri petine. V
decembru 2019 so na naSem obravnavanem obmocju nasteli 10 oblacnih dni, slika 3.108
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Slika 3.107: Stevilo jasnih dni v decembru in povprecje
obdobja 1981 - 2010

Slika 3.108: Stevilo obla&nih dni v decembru in povpregje obdobja

1981 - 2010
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4 PREGLED STANJA PODZEMNE VODE

Podzemna voda je sestavni del vodnega kroga in se nahaja pod povrsino tal, ne glede na to ali so tla,
sediment, kamnina ali hribina v celoti ali deloma zasi¢eni z vodo. Vodonosnik je geoloska plast pod
povrSjem tal, ki omogoCa znatnejSi tok podzemne vode in odvzem znatnejSih koli¢in podzemne vode. V
Sloveniji je podzemna voda najpomembnejSi vir pitne vode, s katerim se oskrbuje veC kot 95 %
prebivalcev. Naravna podzemna voda brez onesnazeval je za zdravje najbolj primerna. Kakovost in koli€ina
podzemne vode sta torej pomembni tako z okoljskega kot tudi zdravstvenega vidika.

Podzemne vode kot vir pitne vode so na obmocju Mestne ob¢ine Maribor in okolidkih obCin zavarovane z
uredbo, v kateri so dolo¢ena vodovarstvena obmocja in vodovarstveni rezim za vodno telo Vodonosnikov
Rus, Vrbanskega platoja, Limbuske dobrave in Dravskega polja. Za obmocje CerSaka pa zaenkrat obstaja
Se obcinski odlok o vodovarstvenih pasovih, drzavna uredba pa je v pripravi.

4.1 PREGLED HIDROLOSKIH MERITEV

V okviru tega monitoringa so zajeta pomembnejSa obmocja teles podzemnih voda, pomembna za
zagotavljanje oskrbe z vodo, ki jo zagotavlja mariborski vodovod tako za Mestno ob¢ino Maribor, kot tudi za
mnoge sosednje obCine. Ta obmocja so:

e vodonosnik Vrbanskega platoja;

e vodonosnik zgornjega dela Dravskega polja, I. in II. hidrogeoloSka enota, v katerem so CrpaliSCa

Betnava, Bohova in Dobrovce;
e vodonosnik SelniSke Dobrave in obmocja Rus ter;
e vodonosnik ¢rpali¢a v CerSaku.

Najbolj pod vplivom padavin je obmocje Dravskega polja. Obmocja Vrbanskega platoja, Selnike Dobrave
in Ru$ so pod dominantnim vplivom zajezene reke Drave zaradi hidroelektrarn Mariborski otok in Zlatoli¢je
in tako ni vegjih nihanj podzemne vode zaradi vpliva manjSih koli¢in padavin. Na vodonosnik v CerSaku pa
poleg dotoka zalednih voda vpliva zajezen kanal reke Mure, kar prav tako v bilanci vode zmanjSuje vpliv
padavin.

Na vseh zajetih obmodjih podzemne vode je zastavlien njen monitoring. Za hidrolo$ki del monitoringa
podtalnice se pridobivajo naslednji podatki in vsi pridobljeni podatki za leto 2019 so vkljuéeni v tole
poroCilo:
e pridobljeni podatki s stalnih merilnih mest opremljenih s sondami za avtomatsko beleZenje gladin
podtalnice,
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e podatki Mariborskega vodovoda o Crpalnih koli¢inah v Crpalis¢ih pitne vode — Vrbanski plato,
Mariborski otok, Betnava, Bohova, Dobrovce, Selnica, RuSe in CerSak,

e 0ob odvzemu vzorcev za kakovostno analizo izmerjena njena gladina na mestih odvzema vzorceyv,
ter opravljen $e enkratni posnetek doloCenih okoliskih piezometrov za dolo€itev celotne slike toka
ter pretoka podtalnice v tem ¢asu.

V prilogah tega porocila so podrobneje predstavljeni obdelani podatki o gladinah podzemne vode, ¢rpalnih
koli¢inah, opravljenih kakovostnih analizah ter podatki pridobljeni na lizimeterski postaji Maribor Tezno.
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Slika 4.1.1:Karta merilnih mest nivoja gladin podzemne vode na obmocju SelniSke dobrave, Rus, Vrbanskega platoja in
severnega dela Dravskega polja (vir podlage: Bing)

Slika 4.1.2; Karta merilnih mest nivoja gladin podzemne vode
na obmocju CerSaka (vir podlage: Bing)
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Slika 4.1.2; Karta merilnih mest odvzemnih vzorcev podzemne vode za analizo kakovosti (vir podlage:Bing)

PREGLED STANJA VODNIH ZALOG IN NIHANJA PODZEMNE VODE V LETU 2019 (VIR: ARSO)

Januar

Januarja 2019 je bilo koli¢insko stanje podzemne vode v medzrnskih vodonosnikin po drzavi razli¢no,
gladine podzemne vode so se vecji del meseca znizevale. Padavin je bilo januarja mestoma vec¢, mestoma
manj, kot je znacilno za ta mesec. Vecinoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode
vrSi s Casovnim zaostankom. Padavin je ta mesec najbolj primanjkovalo na severovzhodu drzave, na
obmoCju Murske in Dravske kotline je primanjkljaj znasal priblizno eno tretjino obiCajnih januarskih
vrednosti.

Gladine podzemne vode v medzrnskih vodonosnikih po drZavi so bile januarja nizje od meseca pred njim.
Razlog je bil v zadrzevanju januarskih padavin na povrSini vodonosnikov v obliki snega in veCmesecni
primanjkljaj napajanja z infiltracijo padavin. V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne
vode koli¢insko stanje januarja letos na veCini merilnih mest ni bilo ugodno.
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P95 - P90 P75 - P25 ni podatka

P90 - P75 . P25-P10 Vodno telo podzemne vode

Slika 4.1.3: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu januarju 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Pri oceni stanja koliin podzemnih vodah na slikah 4.1.3 - 4.1.14: so upoStevana merila v skladu z
Uredbo o stanju podzemnih voda (Ur. I. RS §t. 25/09, 68/12 in 66/16). Pri tem se upoSteva odstotek
merilnih mest v vodnem telesu, kjer je povprecje srednjih gladin podzemne vode v posameznem obdobju
viSje od izhodid¢ne kritiéne gladine (dologene s strani ARSO) in so odvzemi vode iz tega vodnega telesa v
obravnavanem obdobju man;jSi od razpolozljivih koli¢in podzemne vode. Ob tem pomenijo dane razdelitve
naslednje: P95 - P90 (zelo visoke vodne zaloge), P90 - P75 (visoke vodne zaloge), P75 - P25 (normalne
vodne zaloge) in P25 - P10 (nizke vodne zaloge).

Februar

Februarja smo v medzrnskih vodonosnikih po drzavi spremljali razli¢no koli¢insko stanje podzemne vode, ki
se je gibalo v razponu od zelo nizkih do zelo visokih vodnih gladin. Padavine so februarja mestoma
presegle dolgoletno povpreCje, mestoma pa smo jih zabeleZili manj kot obiajno. Na skrajnem
seveerovzhodu in na obmocju vodonosnikov spodnje Savinjske doline so vodonosniki prejeli nekaj ve¢ kot
polovico obi¢ajnih februarskih koli¢in vode z infiltracijo padavin.

Povpre¢ne mesecne gladine podzemne vode v medzrnskih vodonosnikih po drzavi so bile februarja
mestoma visje, mestoma pa nizje od meseca pred njim. Gladina se je februarja znizala predvsem na delih
vodonosnikov severovzhodne Slovenije, kjer so februarja spremljali izrazit primanjkljaj padavin.
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Slika 4.1.4: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu Februarju 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Marec:

Marca so v aluvialnih vodonosnikih spremljali razlicno stanje vodnih gladin. Na obmocju Dravskega polja so
bila stanja gladin podzemne vode prav tako razlicna, ponekod so spremljali obi¢ajne vodne gladine ali s
pozitivnim odklonom, drugod pa so bile gladine podzemne vode niZje od obi¢ajnih.

Padavin je bilo marca na vecini prispevnih obmocij vodonosnikov manj kot je znacilno za ta mesec. Tudi na
nasem obravnavanem obmocju smo beleZili padavine, ki so bile niZje od dolgoletnega povprecja. Najvecja
dnevna koliCina padavin je bila na vecini vodonosnih obmocij zabeleZena 18. marca, padavinski dogodki pa
so bili sicer beleZeni tudi v drugih dneh meseca.

Prodno pesceni vodonosniki so imeli marca razlicno stanje vodnih koli€in. V sploSnem so bile marca
gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obi¢ajnimi marcevskimi vrednostmi.
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ni podatka

Vedno telo podzemne vode

Slika 4.1.5: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu marcu 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

April

Visin gladine podzemne vode v medzrnskih vodonosnikih je bila aprila mestoma v razponu normalnih,
mestoma pa nizkih vodnih koli¢in. NajniZje povpre¢ne mesec€ne gladine so bile v primerjavi z dolgoletnim
povprecjem ugotovljene tudi v vodonosnikih dela Dravskega polja, drugod pa so bile doseZene povprecne
vodne gladine.

Napajanje vodonosnikov je bilo aprila razlicno. Na naSem obravnavanem obmocju je padlo za 30 % vec
padavin v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem za ta mesec. Koli¢ina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli¢ino iz druge polovice.

Prodno peséeni vodonosniki so bili aprila razliéno vodnati. V primerjavi z marcem so se deli vodonosnikov
Dravskega polja obnovili za en centilni velikostni razred. V severnem delu Dravskega polja pa so se
povpreCne mesecne gladine podzemne vode v primerjavi z marcem zmanjSale, kar se pripisuje
zapoznelemu vplivu dotoka infiltriranih padavin oziroma vecji globini vodonosnikov.
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Slika 4.1.6: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu aprilu 2019 v vecjih medzmskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Maj

Maja so v medzrnskih vodonosnikih po drzavi spremljali neenotno sliko vodnih koli¢in. Razpon povprecnih
mesecénih gladin je bil velik, saj so v nekaterih predelih spremljali visoke, v nekaterih pa zelo nizke
vrednosti. Velike razlike v majski visini gladin podzemne vode se pripisujejo predvsem razlicnim globinam
nezasi¢ene cone vodonosnikov, to je cona vodonosnika nad gladino podzemne vode. V delih Dravskega
polja so spremljali zelo nizke koli¢ine podzemne vode, kar je najverjetneje odraz primanjkljaja padavin v
preteklem obdobju.

Maj je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovpre¢no za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koli¢ine padavin kar za 70 % visje kot je to obi¢ajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koli€ine padavin so
bile znacilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajoCih poletnih mesecih, ko je zaradi pove€ane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koliinsko omejen.
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Slika 4.1.7: Stanje koli¢Gine podzemne vode v mesecu maju 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zviSevanje gladin podzemne vode. Sicer pa je junija padlo manj padavin kot je
znacilno za ta mesec. Dolgoletnemu povprecju napajanja so se najbolj priblizale vrednosti izmerjene na
obmocju Murske kotline. Zaradi poveCane stopnje evapotranspiracije se vecina junijskih padavinskih
dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V sploSnem je bilo v tem mesecu koli€insko
stanje podzemne vode veCine prodno peScenih vodonosnikov ugodno. Vrednosti obiCajnih in
nadpovprecnih vodnih gladin so znatno prevladovale nad nizkimi viSinami vode. Tudi v primerjavi z istim
mesecem dolgoletnega primerjalnega obdobja smo junija v vecini medzrnskih vodonosnikov spremljali
ugodno vodno stanje.
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Slika 4.1.8: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu juniju 2019 v vecjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Julij

Julija je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obi¢ajno in podpovpreéno koli¢insko stanje
podzemne vode v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem na posameznih merilnih mestih. V vecjem
delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znacilno za ta mesec. Glede napajanja vodnosnikov z neposredno
infiltracijo padavin je bil julij najbolj ugoden ravno na nasem obravnavanem obmocju. V tem mesecu je bilo
koli¢insko stanje podzemne vode nekoliko manj ugodno kot v mesecu pred tem.

P90 - P75 P25 - P10

P95 - P90 P75-P25 ni podatka
Vodno telo podzemne vode

Slika 4.1.9: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu juliju 2019 v vecjih medzrnskih vodonosnikih (Vir; ARSO)
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Avgust

Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrnskih vodonosnikih ve¢inoma gibale v obmodcju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bol;
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povprecnih koli¢in. Na naSem obravnavanem obmocju smo v
avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih avgustovskih
padavin. Na vecini vodonosnih obmocij so tekom meseca beleZili tri izrazitejSe padavinske dogodke.

P95 - P90 P75-P25 ni podatka
P90 - P75 . P25 - P10 Vodno telo podzemne vode

Slika 4.1.10: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu avgustu 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

September

Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikin na naSem obravnavanem obmocju koli¢inske vodne
razmere v obmoc¢ju normalnih vrednosti. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo padavin je bilo v
septembru prostorsko neenakomerno porazdelieno. Medtem ko mestoma na skrajnem severovzhodu
drzave niso namerili niti dveh petin normalnih meseénih padavin, pa so bili deli drzave nadpovprecno
namocCeni. Najve¢ padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo razmeroma suho
obdobje.
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Slika 4.1.11: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu septembru 2019 v vecjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koli¢in podzemne vode, ki je bilo posledica podpovprecnega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin. Tudi na naSem obravnavanem obmodcju smo ponekod
spremljali povpreCne meseéne gladine podzemne vode, ki so bile nizje od obigajnih. Obnavljanje
vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromasno. Nikjer niso zabelezili za ta mesec obi¢ajnih
koli¢in napajanja. Glede na znadcilne oktobrske vodne gladine je bilo letos koli¢insko stanje na obmodju
prodno pescenih vodonosnikov neugodno.
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Slika 4.1.12: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu oktobru 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)
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November

Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koli¢insko stanje podzemne vode pricelo
izboljSevati. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno. Sicer pa so v
vodonosnikin Dravske kotline prevladovale gladine podzemne vode podpovprecnih do normalnih.
Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin redki. V
sploSnem je bilo koliCinsko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v novembru
ugodneje kot v mesecu pred tem. S primerjavo novembrskih gladin podzemne vode z gladinami istega
meseca dolgoletnega obdobja meritev ugotovimo, da je bil november mestoma letos koliCinsko bolj,
mestoma pa manj vodnat kot znasajo normalne vodne kolicine.

A i .
o 2 B
St S

o 4 ?(

T

R, Nowvo mesl
LRJ‘_‘__“"DB/

P \
LAY o TN,
N X . < Y
ey x, P
I il Nad J
. 5
iﬁ.i/_s\=ﬁ.f\m«=" l\/[\\f P95 - PO P75 - P25 ni podatka
P90 - P75 . P25 -P10 Vodno telo podzemne vode

Slika 4.1.13: Stanje koli€ine podzemne vode v mesecu novembru 2019 v vecjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

December

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovprecnega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev. Decembra je bilo
napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin Ze drugi mesec zapored nadpovpreéno. Mokrih padavinskih
dni je bilo vec, najve¢ deZja je padlo med 21. in 22. decembrom. Zadnji teden v decembru pa ni bilo
zabeleZenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz padavin. V vecini medzrnskih vodonosnikov smo v
decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne vode zaradi obilice napajanja z infiltracijo padavin v
zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode zaradi razli¢nih fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni
odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor pa so bile povpre¢ne decembrske gladine na vecini
merilnih mest viSje od obiCajnih za ta letni ¢as.
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Slika 4.1.14: Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu decembru 2019 v vegjih medzrnskih vodonosnikih (Vir: ARSO)

4.1.1.1 MERILNA MESTA ZA IZVAJANJE HIDROLOSKEGA MONITORINGA
Na vseh zajetih obmodgjih podzemne vode je zastavljen njen monitoring in spremljanje koli¢inskega stanja

podzemne vode. Za hidroloski del monitoringa podzemne vode za obmocje vodnih virov Mariborskega
vodovoda so v tem poro€ilu pridobljeni naslednji podatki:

1. Ob odvzemu vzorcev za :

-je izmerjena njena gladina na mestih odvzema vzorcev, ter opravijen Se enkratni posnetek
doloCenih okoliskih piezometrov za doloCitev celotne slike toka in pretoka podtalnice v tem ¢asu;

- s0 pridoblieni podatki s stalnih merilnih mest opremljenih s sondami za avtomatsko belezenje
gladin podzemne vode, ki so predstavljeni v prilogah 11.3.2.2 in 11.3.2.2a (podatki gladine Drave na
obmodju mesta Maribor), 11.3.2.3 (obmodje Vrbanskega platoja in Limbuske dobrave), 11.3.2.4 (obmocje
Ru$ in SelniSke dobrave), 11.3.2.5 (obmocje severnega dela Dravskega polja) in 11.3.2.6 (obmocje
CerSaka). Vsa ta merilna mesta so prikazana v prilogi 11.3.2.1

2. Rocne in avtomatske meritve v piezometrih in vodnjakih na obmocju mestne obCine. Podatki
meritev in prikaz merilnih mest so prikazani v prilogi 11.3.2.7 in 11.3.2.8

3. V prilogi 11.3.2.9 so:
- grafi€no in kartografsko prikazani podatki nekaterih avtomatskih meritev gladin podzemne vode,
- trendi nara$Canja oziroma padanja skozi ve€letno ¢asovno obdobje spremljanja (med leti 2010 in
2019). Podatki v sploSnem kaZejo trend upadanja gladin podzemne vode na obmodju
vodonosnikov Ru$ in Selniske dobrave, na obmodcju Limbuske dobrave, na obmocju Betnave pri
dotoku s severne strani, na obmocju Bohove in CerSaka. Trend dvigovanja pa je nakazan na
obmocju Dobrovc, na obmocju Betnave pri dotoku z zahodne strani in na obmocju mesta Maribor.
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4.2 PREGLED MERITEV KEMIJSKEGA STANJA

Program preiskav podzemne vode je namenjen spremljanju trenutnih razmer v podzemni vodi in
nadaljevanju vecCletnega spremljanja razmer z namenom spremljanja trendov.

Vzor€enje podzemnih voda je bilo v letu 2019 opravljeno v dveh serijah vzorCenja - v mesecu maju in
mesecu septembru na 18 odvzemnih mestih. V prvi seriji vzorCenja se je v vzorcih poleg osnovnih
kemijskih parametrov dologala $e vsebnost duSika, spojin ogljika, fosforja in vsebnost pesticidov. V drugi
seriji vzorcev odvzetih v mesecu septembru pa so analize vkljuCevale Se ostanke zdravil, tezke kovine ter
halogene spojine z namenom natancnejSe opredelitve indikativnih spojin kot posledico posameznih
pritiskov.

Povpre¢na temperatura podzemne vode je znaSala 13,8° C, elektricna prevodnost 560 uS/cm, pH
podzemne vode je bil v nevtralnem obmocju, med 6,8 in 7,8. Elekiricna prevodnost je lastnost vode, da
prevaja elektriCni tok. Odvisna je od prisotnosti ionov v vodi, od njihove koncentracije, gibljivosti in naboja
ter od temperature vode ob merjenju. Elektricna prevodnost pitne vode se na oskrbovalnem obmocju
obi¢ajno ne spreminja, kot tudi ne vrsta in koncentracija prisotnih ionov. NajviSje vrednosti izmerjene v
podzemni vodi na obmodju sredis¢a mesta Maribor nakazujejo na vecjo obremenitev podzemne vode z
anorganskimi snovmi. Geografska razporeditev elektriCne prevodnosti je prikazana na sliki 4.2.1.

Med pomembnejSimi parametri, ki smo jih dolo¢ali je tudi vsebnost nitrata. Mejna vrednost za vsebnost
nitrata v podzemni vodi je skladno z Uredbo o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in
66/16) 50 mg/l. V nobenem izmed vzorcev ni bila ugotovljena presezena mejna vrednost.

Grafiéni prikaz vsebnosti nitrata na posameznih odvzemnih mestih je razviden iz slike 4.2.2.
Med analiziranimi parametri smo v podzemni vodi dolo¢ali vsebnost kloridov. Kloridi so v okolju prisotni kot
natrijeva, kalijeva ali kalcijeva sol. Odvisno od tipa surove vode, so kloridi v vodi lahko naravnega izvora,
lahko pa so iz komunalnih ali industrijskih odpadnih vod, lahko so posledica povrSinskega spiranja zaradi
solienja cest ali uporabe gnojil, vdora slanice. Povpreéna vsebnost klorida je razvidna iz slike 4.2.3..
Najvisje vsebnosti so bile izmerjene v sredis¢u mesta, na merilnih mestih Kp-2 in P-MOM-4.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 75 od 279


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853

IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

LRt s WiSsoisgofif AT

153 MUREEK/
7 E:‘l\ - \ 1iT; ';Péf’
» - N

r";“vas
SIS W
ﬂuurﬁu VAS” \Marjeta
VR o=, _Nalrav. po
STt

Slika 4.2.1: Geografski prikaz izmerjenih elektri¢nih prevodnosti (uS/cm)
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Slika 4.2.2: Povpre¢na vsebnost nitrata (mg/l NO3) na posameznih odvzemnih mestih podzemne vode v letu 2019
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Slika 4.2.3: Prikaz povprecnih vsebnosti klorida (mg/l) v letu 2019

Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16) vecji poudarek daje Se
vsebnosti pesticidov in njihovim relevantnim razgradnim produktom ter lahkohlapnim alifatskim
halogeniranim ogljikovodikom.

V obdobju 2011 — 2019 je najvecje nihanje v koncentracijah atrazina opazno na merilnem mestu Kp-2. Na
tem merilnem mestu so izmerjene tudi najviSje koncentracije atrazina in sicer je najvecja izmerjena
vrednost 0,097 pg/l. Mejna vrednost, doloCena z Uredbo o stanju podzemnih voda 0,1 pg/l, pa v letu 2019
ni bila presezena, slika 4.2.4.

Druga serija vzorCenja in analiz je bila opravljena meseca septembra. V tej seriji se je poleg parametrov iz
prve serije doloCala Se prisotnost tezkih kovin in ostankov zdravil. Na podlagi rezultatov je bila ugotovljena
prisotnost farmacevtske spojine karbamazepin na odvzemnih mestih |IEI-LD2, KP-2, P-MOM-4 in PTa-1.
Karbamazepin je antiepilepticno zdravilo skupine karboksamida z nevrotropnimi in psihotropnimi ucinki.

Na merilnem mestu VP-22 smo nasli sledove salicilne kisline, ki ima Siroko uporabo v kozmeti¢ni industriji.
Salicilna kislina je tudi razgradni produkt acetilsalicilne kisline, ki je znano aktivno sredstvo v
protiboleCinskih zdravilih in zdravil za znizevanje telesne temperature (n.pr. Aspirin).

Slika 4.2.5 prikazuje lokacije piezometrov in ime najdene aktivne snovi.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 77 od 279


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=sl&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=hr&sp=nmt4&u=https://hr.wikipedia.org/wiki/Antiepileptici&xid=17259,15700021,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhh4J7ygc-GqlRp-NWrrVYoBeJTaXg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=sl&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=hr&sp=nmt4&u=https://hr.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DAntipsihotici%26action%3Dedit%26redlink%3D1&xid=17259,15700021,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhiUajH4KNABvKl9DhgZ3vDRaPhK4w
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=sl&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=hr&sp=nmt4&u=https://hr.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DKarboksamidi%26action%3Dedit%26redlink%3D1&xid=17259,15700021,15700186,15700191,15700248,15700253&usg=ALkJrhhF4IcGyZqp_9sbHMl4vkItKr0W0g

IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

KP 2

0,3

0,25

02

o015
=

mejna vrednost
0,1 =

0,05 ~

2011 2012 2012 2013 2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019

B Atrazin M Atrazin-desetil

Slika 4.2.4: Gibanje vsebnosti atrazina in njegovega razgradnega produkta (ug/l) na odvzemnem mestu KP-2 v letih 2011-2019
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Slika 4.2.5: Grafi¢ni prikaz lokacij piezometrov s prisotnostjo ostankov zdravil
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V okolju so prisotne snovi, ki so zelo obstojne, njihova razgradnja traja veC let, stoletij ali celo tisoCletij.
Mednje sodijo Stevilne kemikalije, ki jih je sintetiziral Clovek, lahko pa tudi snovi, ki so nastale v naravi, n.pr.
zaradi pozara. Te snovi imenujemo obstojna organska onesnazevala ali krajSe POPs ( angl. persistent
organic pollutants). Med POPs-i najdemo Stevilne organoklorne spojine, kot so dioksini, heksaklorobenzen,
in Stevilni organoklorni pesticidi (aldrin, DDT, klordan, endrin, heptaklor itd.). Med POPs-e spadajo tudi
poliklorirani bifenili (PCB) in polibromirani difeniletri (PBDE), ki se akumulirajo v telesni maScobi in
materinem mleku.

Med tovrstna onesnazevala sodijo tudi spojine iz skupine fluoriranih spojin (perfluorooktanojska kislina —
PFOA in perfluorooktansulfonska kislina — PFOS). Gre za snovi, ki imajo v industriji zelo Siroko uporabo,
posledicno jih najdemo tudi v okolju. Zaradi specifiénih lastnosti se uporabljajo kot premaz za kovinske
izdelke (npr. Teflon), uporablja se za izbolj$anje lastnosti tekstila, kot premaz za papir, embalazo, preproge
itd. Perfluorirane in polifluorirane spojine (PFAS) so nasli v krvi ljudi in prostoziveCih Zivalih. Zaradi
bioakumulacije in mozne imunotoksicnosti se v tujini te spojine v vzorcih okolja spremljajo ze ve€ let .

V okviru Imisijskega monitoringa v letu 2019 smo v program spremljanja vkljucili onesnazevala iz skupine
fluoriranih spojin (perfluorooktanojska kislina - PFOA in perfluorooktansulfonska kislina- PFOS), ki so na
vseh prioritetnih seznamih snovi, ki jih je potrebno spremljati v okolju. Gre za snovi, ki so $iroko zastopane
v okolju in predstavljajo nevarnost za ljudi in okolje. Evropska komisija je za pitno vodo za vsoto vseh
perfluoriranih spojin predlagala mejno vrednost 0,1 pg/l (100 ng/l). Ob tem je potrebno poudariti, da so
toksikoloSke meje za navedene snovi nizje.

Perfluorirane spojine smo nasli na vecini merilnih mest. Prikaz koncentracij vsote PFOA in PFOS je na sliki
4.2.6,vngll.
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Slika 4.2.6: Prikaz koncentracu vsote PFOA in PFOS v ng/l
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4.3 SELNISKA DOBRAVA IN RUSE

4.3.1 OBSEG VODONOSNIKA IN NJEGOVO IZKORISCANJE

V Selniski Dobravi se nahaja vodni vir, ki s pitno vodo oskrbuje obmocje Rus in obmocje SelniSke Dobrave.
V/ Ru$ah se nahaja vodni vir, ki s pitno vodo oskrbuje samo ob¢ino Ruse.

|:| Obmocje zajetja
|:| LA varstveni rezim
|:| LB varstveni rezim
|:| L. varstveni rezim
B .4 varstveni regim
B 1.8 varstveni redim
|:| II. warstveni reZim
|| LA varstveni regim
. I11.B warstveni rezim

, . Il warstveni rezim

Slika 4.3.1: Vodni vir Selnidke dobrave in vodovarstvena obmogja (vir: ARSO, Atlas okolja)

Vodonosnika SelniSke dobrave in Rus sta hidravliéno povezana (slika 4.3.1), lo¢nico med njima na povrsju
predstavija reka Drava. Gre za aluvialna vodonosnika, katerih meje sledijo kontaktu prodno pe$éenega
nanosa z okoliSkimi metamorfnimi kamninami Pohorja in Kozjaka terlasti¢nimi terciarnimi kamninami
Ribnisko-SelniSkega tektonskega jarka. Na obmocju vodonosnikov Selniske dobrave in Ru$ imamo
opravka z nehomogenim obmocjem toka podzemne vode. Obmocja z umirjenim tokom, kjer je gonilna sila
razlika v potencialu na robnih mestih v skladu z Darcyjevim zakonom se menjavajo z obmodji, kjer je tok
podzemne vode posledica naklona predkvartarne podlage.
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D Obmodje zajetja
D LA varstveni rezim
D LB varstveni reZim
D L. varstveni reZim
D IlLA varstweni rezim
| Il 1.8 varstveni regim
D II. warstveni reZim
|| lLAvarstveni refim
. 111.B warstveni resim
|| Il varstveni reZim

Slika 4.3.2: Crpalis&i Ruse | in Il in vodovarstvena obmogja (vir: ARSO, Atlas okolja)

SelniSka dobrava ima podobne lastnosti kot Vrbanski plato, le v manjSem merilu. Tudi tukaj je Drava tista,
ki napaja podzemno vodo in del vode doteka iz padavinskega zaledja. Tukaj je razmerje med napajanjem
Drave in padavinskim zaledjem nekoliko bolj neugodno kot v primeru Vrbanskega platoja. Na tem obmocju
je trenutno en delujo¢ vodnjak, ki ima Ze leta status raziskovalnega vodnjaka. Vendar potekajo aktivnosti za
ureditev in razSiritev tega Crpalisca.

Obmocje CErpaliSCa je na nizki pleistocenski terasi, kjer je prisotna vecja debelina vodonosnega sloja in
stalnega napajanja s strani reke Drave. Obmocje nizke terase zajema jugozahodni del SelniSke dobrave, v
svojem ostalem juznem delu se v ozkem pasu razsirja tudi proti vzhodu. Pomemben del vodnih zalog tega
obmodja se napaja z infiltracijo dravske vode juzno od HE Fala. Poleg tega se napaja poleg neposrednih
padavin Se s podzemno vodo visoke terase. Tok podzemne vode nizke terase je usmerjen proti reki Dravi,
od severa proti jugu, nato zavije proti vzhodu in ponovno drenira reko.

Na visoki terasi se podzemna voda obnavlja s padavinami in linijskim ponikanjem potokov Kozjaka. Tok
podzemne vode je usmerjen proti jugozahodu, jugu in jugovzhodu. Za prehod med zgornjo in spodnjo
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teraso je znaCilen strm prehod v predkvartarni podlagi s hitrim tokom podzemne vode in majhno
omocenostjo proda.

V RuSah sta dve CrpalisCi (slika 4.3.2.), RuSe | je vodnjak pod vznoZjem Pohorja in je povezan s
padavinskim zaledjem, vodnjak Ru$e Il lezi blizje bregu Drave in je tako povezan tako z napajanjem iz
Drave, kot iz padavinskega zaledja. Zal se tako v vodnjakih Ruse | in Il iz zaledja pojavlja onesnazevanje.
Za vodnjak Ruse | pa lahko pri¢akujemo tudi tezave z razpoloZljivimi koli¢inami vode. Potrebno je razmisliti
0 bolj intenzivni povezavi s Selnisko dobravo ali pa sanirati obmocje, ki sedaj onesnazuje oba vodnjaka.

Ta vodonosnik je razClenjen v dve tipicni hidrogeoloski enoti. Juzno od reke Drave se nahaja enota s
pocasnim tokom podzemne vode. Zaradi zajezitve reke Drave ob verigi hidroelektrarn ta dnevno niha in
tako tudi na tem obmocju dnevno napaja in prazni podzemno vodo na stiku z reko. Podzemno vodo te
enote izkoris¢a CrpaliS¢e RuSe Il in se napaja iz padavin, infiltracije potoka Lobnice ter podzemnim
dotokom z viSje terase in vplivom reke Drave. Smer toka podzemne vode je v smeri reke Drave. Podlaga
vodonosnika se nahaja med 255 in 265 mnv v zahodnem delu ter vse do 245 mnv v vzhodnem delu
vodonosnika.

Pod obrobjem Pohorja se med Lobnico in Jugovim grabnom nahaja visja terasa. Na tej je predkvartarna
podlaga med 282 in 288 mnv. Na severni strani te enote se podzemna voda preliva preko strme povrsine
neprepustne podlage na obmocje spodnje terase. Tudi tukaj je prehod med zgornjo in spodnjo teraso
znacilno strm, s hitrim tokom podzemne vode in majhno omocenostjo proda. Na sliki 4.3.3 so ilustrativno
prikazane srednje gladine podzemne vode na obmocju vodonosnikov Selniske dobrave in Rus.

e o SN VA =2 R

Slika 4.3.3: Karta srednjih gladin podzemne vode vodonosnikov Selniske Dobrave in Rus (vir: prostorska baza MOM)
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4.3.2 HIDROLOSKE MERITVE PODZEMNE VODE

Na obmodju SelniSke dobrave se podzemna voda napaja iz reke Drave, nekaj vode pa doteka tudi iz
padavinskega zaledja. Na obmocju Ru$S pa se nahajata dve CrpaliSCi, eno se napaja predvsem iz
padavinskega zaledja, drugo pa se nahaja blize reki Dravi in se napaja tako iz padavinskega zaledja kot iz
reke Drave. Tekom celotnega leta so se na obmocju Rus in SelniSke dobrave izvajale kontinuirne meritve
gladin podzemne vode na ve¢ merilnih mestih.

Rezultati teh meritev so grafiéno in tabelarno prikazani v prilogah od 11.3.2.4.1 do 11.3.2.4.11 tega
porocila. SploSen letni pregled, prikazan v prilogi 11.3.2.9.1 za RuSe in v 11.3.2.9.2 za SelniSko dobravo.
Dolgoletno povprecje za obe obmocji nakazuje trend upadanja gladine podzemne vode.

Nadalje pa smo v tem poglavju podrobneje, za celotno leto ter po posameznih mesecih v letu 2019
predstavili meritve gladin podzemne vode obravnavanih obmodjih. Podana pa je tudi primerjava s
preteklimi leti ter trend nara$€anja oziroma padanja gladin podzemne vode.

AVTOMATSKE MERITVE GLADIN PODZEMNE VODE IN HIDROLOSKO STANJE PODZEMNE VODE V
LETU 2019 NA OBMOCJU SELNISKE DOBRAVE IN RUS

R-2
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266.9
266.8
266.7
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266.4
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266.2
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266

Slika 4.3.2.1: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R-2 (Ru$e) v letu 2019
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PS-11

Slika 4.3.2.2: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R-2 v letu 2019

Januar:

Januarja 2019 so se gladine podzemnih vod ve€inoma zniZzevale. Na obravnavanem obmodju je padavin
primanjkovalo, pa tudi ve€inoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode vrsi z
zaostankom.

Gladine podzemne vode so bile januarja nizje od meseca pred njim. Razlog je bil v zadrZevanju januarskih
padavin na povrsini vodonosnikov v obliki snega in veCmesecni primanjkljaj napajanja z infiltracijo padavin.
V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode koli¢insko stanje januarja letos na vegini
merilnih mest ni bilo ugodno. Gladine podzemne vode so bile v januarju 2019 niZje kot leto poprej.
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Slika 4.3.2.3: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu januarju v letih od

2010 do 2019
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Slika 4.3.2.4: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019

Februar:

Februarja je na naSem obravnavanem obmocju primanjkovalo padavin, opaziti je bilo precej razliéno
koliCinsko stanje podzemnih voda. Na obmodjih kjer je gladina odvisna predvsem od napajanja z infiltracijo
padavin, so bile v tem mesecu gladine podzemne vode razmeroma nizke. Gladine podzemne vode so bile
na nasem obravnavanem obmocju nekoliko nizje kot v letu 2018.
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Slika 4.3.2.5; Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.6: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019

Marec:

Tudi v marcu 2019 je bilo padavin manj kot je znacilno za ta mesec. Najvecja dnevna koliina padavin je
bila na ve€ini vodonosnih obmodij zabeleZena 18. marca, padavinski dogodki pa so bili sicer beleZeni tudi v

drugih dneh meseca.

Prodno pesceni vodonosniki so imeli marca razlicno stanje vodnih koliCin. V sploSnem so bile marca
gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obi¢ajnimi marcevskimi vrednostmi. Glede na
pridobljene podatke so bile gladine podzemne vode v primerjavi s preteklimi leti v mesecu marcu nizke.
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Slika 4.3.2.7; Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.8: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019

April:

ngajanje vodonosnikov je bilo aprila razlicno. Na naSem obravnavanem obmocju je padlo za 30 % ve¢
padavin v primerjavi z dolgoletnim povpre¢jem za ta mesec. KoliCina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli€ino iz druge polovice. V primerjavi z marcem so se v tem mesecu deli vodonosnikov
obnovili. V severnem delu Dravskega polja pa so se povpreéne mesecne gladine podzemne vode v
primerjavi z marcem zmanjSale, kar se pripisuje zapoznelemu vplivu dotoka infiltriranih padavin oziroma
vedji globini vodonosnikov.
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Slika 4.3.2.9: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.10: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019

Maj.

Maj!je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovpre¢no za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koliCine padavin kar za 70 % viSje kot je to obiCajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koli€ine padavin so
bile znacilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajoCih poletnih mesecih, ko je zaradi pove¢ane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koliCinsko omejen.
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Slika 4.3.2.11: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu maju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.12: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu maju v letih od
2010 do 2019

Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zvievanje gladin podzemne vode. Sicer pa je junija padlo manj padavin kot je
znacilno za ta mesec. Zaradi poveCane stopnje evapotranspiracije se ve€ina junijskih padavinskih
dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V splodnem je bilo v tem mesecu koliinsko

stanje podzemne vode ugodno.
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Slika 4.3.2.13: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.14: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019

Julij.

JuIijja je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obi¢ajno in podpovprecno koli¢insko stanje
podzemne vode v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem na posameznih merilnih mestih. V vecjem
delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znaCilno za ta mesec. Glede napajanja vodonosnikov z
neposredno infiltracijo padavin je bil julij najbolj ugoden ravno na naSem obravnavanem obmodju. V tem
mesecu je bilo koli¢insko stanje podzemne vode nekoliko manj ugodno kot v mesecu predtem.
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Slika 4.3.2.15: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu juliju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.16: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu juliju v letih od
2010 do 2019

Avgust.
Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrskih vodonosnikih ve¢inoma gibale v obmocju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bolj
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povpre€nih koliCin. Na naSem obravnavanem obmocju smo v
avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih avgustovskih
padavin.
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Slika 4.3.2.17: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.3.2.18: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019

September.
Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikin na nasem obravnavanem obmocju koli€inske vodne

razmere v obmoc¢ju normalnih vrednosti. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo padavin je bilo v
septembru prostorsko neenakomerno porazdelieno. Medtem ko mestoma na skrajnem severovzhodu
drzave niso namerili niti dveh petin normalnih mesecnih padavin, pa so bili deli drzave nadpovpre¢no
namocCeni. Najve¢ padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo razmeroma suho

obdobje.
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Slika 4.3.2.19: GrafiCni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019
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Slika 4.3.2.20: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019

Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koli€in podzemne vode, ki je bilo posledica podpovpreénega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin. Tudi na naSem obravnavanem obmocju smo ponekod
spremljali povpreCne mesecne gladine podzemne vode, ki so bile niZzje od obi¢ajnih. Obnavljanje
vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromasno. Nikjer niso zabelezZili za ta mesec obi¢ajnih
koli¢in napajanja. Glede na znacilne oktobrske vodne gladine je bilo letos koliCinsko stanje na obmocju
prodno pescenih vodonosnikov neugodno.
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Slika 4.3.2.21; Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 93 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

270

269.5
269

268.5 ®
268

267.5

266.5

gladina [m n.v.]

266
l.okt 3.0kt S.okt 7.0kt 9.0kt 11.okt13.okt15.0kt17.0kt19.0kt21.0kt 23.0kt25.0kt27.0kt29.0kt 31.0kt

=010 == 7()]] w2012 2013 2014

2015 2016 =il 0()] 7 el ()15 sl 2019

Slika 4.3.2.22: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019

November
Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koli¢insko stanje podzemne vode pricelo

izboljSevati. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno. Sicer pa so v
vodonosnikin Dravske kotline previadovale gladine podzemne vode podpovpreénih do normalnih.
Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin redki. V
splodnem je bilo koli¢insko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v novembru
ugodneje kot v mesecu predtem.
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Slika 4.3.2.23: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019
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Slika 4.3.2.24: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019

December

Koliinsko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovpreénega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev. Decembra je bilo
napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin Ze drugi mesec zapored nadpovpre¢no. Mokrih padavinskih
dni je bilo ve€, najve dezja je padlo med 21. in 22. decembrom, mestoma pa tudi 2. v mesecu.

Zadniji teden v decembru pa ni bilo zabeleZzenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz padavin. V
vecini medzrnskih vodonosnikov smo v decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne vode zaradi
obilice napajanja z infiltracijo padavin v zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode zaradi
razli¢nih fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor pa so
bile povpre¢ne decembrske gladine na vecini merilnih mest visje od obi¢ajnih za ta letni ¢as.
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Slika 4.3.2.25: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu R4-b v mesecu decembru v letih

od 2010 do 2019
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Slika 4.3.2.26: GrafiCni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PS-5 v mesecu decembru v letih
od 2010 do 2019
MERITVE HIDROLOSKEGA STANJA NA ODVZEMNIH MESTIH ZA OCENO KAKOVOSTI PODZEMNE
VODE

Na nekaterih merilnih mestih odvzema vzorcev za oceno kakovosti avtomatske meritve gladin podzemne
vode ne potekajo, zato smo v teh primerih vzeli podatke o gladinah podzemne vode iz najblizje lezecega
merilnega mesta, kjer avtomatske meritve potekajo.
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Tabela 4.3.2.1: Pregled merilnega mesta R-3
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Tabela 4.3.2.2: Pregled merilnega mesta PS-5

Merilno  mesto
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4.3.3 MONITORING KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNE VODE, obmoc¢je Rus in
Selniske Dobrave

Kakovost podzemne vode se je v okviru imisijskega monitoringa v letu 2019 na obmocju Selnike Dobrave
spremljala na piezometru PS-5, ter na obmocju Ru$ na piezometru R-3

Povpre¢na temperatura podzemne vode na odvzemnem mestu PS-5 je bila 13,2° C. Vrednost elektricne
prevodnosti je bila 366 uS/cm in vrednost pH je znaSala 7,6, slika 4.3.3.1..

Vsebnosti nitrata, klorida in sulfata so nizke in primerljive s preteklimi leti.
V letu 2019 ni bila ugotovljena presezena vsebnost pesticidov. Vse vrednosti so pod mejo doloCanja
uporabljene metode.

Selniska Dobrava- PS-5
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Slika 4.3.3.1: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi v letih 2012-2018 na obmogju Selnidke dobrave

Lokacija merilnega mesta PS-5 je razvidna iz slike 4.3.3.2.

Slika 4.3.3.2: Lokacija merilnega mesta PS-5

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 102 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

V letu 2019 je na odvzemnem mestu R-3 povpre¢na temperatura podzemne vode znaSala 12,4° C,
elektriéna prevodnosti 625 uS/cm, pH vrednost je bila 7,1.

Ugotavljamo, da ni vecjih odstopanj od rezultatov iz leta 2018. V vzorcu podzemne vode odvzete v
septembru je bila ugotovljena prisotnost N,N-dietil-m-toluamid (DEET), ki se uporablja kot sredstvo za
odganjanje komarjev (repelent). Ugotovljene vsebnosti so bile skladne z zahtevami Pravilnika o pitni vodi.
V vzorcu podzemne vode odvzetem v septembru je bila ugotovljena prisotnost aktivne farmacevtske snovi
karbamazepina (0,025 pg/l). Karbamazepin je sestavina zdravil, ki se uporabljajo za zdravljenje epilepti¢nih
napadov, mozganskih kapi ter za zdravljenje bipolarnih moten;.

Iz slike 4.3.3.3 je razvidno nihanje vrednosti osnovnih kemijskih parametrov nitrata, sulfata in klorida na
odvzemnem mestu R-3. Nihanje je najverjetneje povezano s koli¢inskim stanjem podzemne vode. Iz grafa
ni razviden znacilen trend rasti koncentracij posameznih parametrov.

Ruse R-3
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Slika 4.3.3.3: Nihanja vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi v letih 2012-2019 na obmocju Ru$

Slika 4.3.3.4: Lokacija merilnih mest R-3 in R-2
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Skladno z rezultati analiz opravljenih na merilnem mestu R-3 ugotavljamo, da rezultati ustrezajo kriterijem,
ki opredeljujejo dobro kemijsko stanje podzemnih voda v Uredbi o stanju podzemnih voda (Uradni list RS,
§t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Tabela 4.3.3.1: Parametri, za katere so doloCeni standardi kakovosti

Parameter Enota Standard kakovosti
Nitrati mg NO3/I 50

Posamezen pesticid in njegovi relevantni razgradni produkti ug/L 0,12

Vsota vseh izmerjenih pesticidov in njihovih relevantnih razgradnih produktovd | ug/L 0,5

1 Relevantni razgradni produkti so relevantni razgradni produkti pesticidov v skladu s predpisi, ki urejajo registracijo in dajanje
fitofarmacevtskih sredstev v promet.

2 \rednost parametra velja za vsak posamezen pesticid. Za aldrin, dieldrin, heptaklor in heptaklor epoksid je standard kakovosti
0,030 ug/l.

3 Vsota pesticidov pomeni seStevek vseh posameznih pesticidov, ugotovijenih in izmerjenih v postopku spremijanja stanja,
vkljuéno z njihovimi relevantnimi metaboliti ter razgradnimi in reakcijskimi produkti. Rezultati uporabe standardov kakovosti za
pesticide na nacin, dolo¢en s to uredbo, ne vplivajo na rezultate postopkov za oceno tveganja iz predpisov, ki urejajo biocidne
proizvode in fitofarmacevtska sredstva.

Tabela 4.3.3.2: Vrednosti praga za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
Diklorometan g/l 2

Tetraklorometan ug/L 2

1,2-Dikloroetan pg/L 3

1,1-Dikloroeten pg/L 2

Trikloroeten g/l 2

Tetrakloroeten g/l 2

Visota lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov 4 g/l 10

4 Triklorometan, tribromometan, bromodiklorometan, dibromoklorometan, difluoroklorometan, diklorometan, tetraklorometan,
triklorofluorometan, 1,1-dikloroeten, 1,2-dikloroeten, trikloroeten, tetrakloroeten, 1,1-dikloroetan, 1,2-dikloroetan, 1,1,1-
trikloroetan, 1,1,2-trikloroetan, 1,1,2, 2-tetrakloroetan.

Na sliki 4.3.3.5 je prikazano nihanje gladine vode na piezometru na obmogju SelniSke dobrave. Iz podatkov
je razvidno, da so bile gladine podzemne vode v €asu vzorCenja aprila in septembra v okviru letnega
povprecja. Podrobnej$a analiza nihanja podzemne vode je razvidna iz hidroloSkega dela.

Na splodno lahko ugotovimo, da je podzemna voda na obmodju Ru$ in Selniske Dobrave med kemijsko
najmanj obremenjenimi znotraj programa Imisijskega monitoringa.
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Slika 4.3.3.5 Gibanje gladine vode (m) na piezometru na obmogju Selniske dobrave (PS-5) v letih 2010-2019

Na slikah 4.3.3.6 in 4.3.3.7 so prikazani podatki ¢rpanih kolicin Mariborskega vodovoda za leto 2019 na
obmodju Selniske Dobrave in Rus.
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Slika 4.3.3.6: Crpane koli¢ine na obmogju Ruse 1 (m3/dan) v letu 2019
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Slika 4.3.3.7: Crpane koligine na obmocju Selniske dobrave (m3/dan) v letu 2019

4.4 VRBANSKI PLATO

4.41 OBSEG VODONOSNIKA IN NJEGOVO IZKORISCANJE

Vrbanski plato je najpomembnejSe ¢rpalis¢e na SirSem obmocju Maribora. Poleg MOM, s pitno vodo
oskrbuje e ob¢ine Pesnica, Kungota, Sentilj, Lenart, Sveti Jurij v Slovenskih goricah, Sveto Ano v
Slovenskih goricah, Sveta Trojica v Slovenskih goricah, Benedikt, Cerkvenjak, Gornjo Radgono, Duplek in
MiklavZz na Dravskem polju. Prav zaradi te pomembnosti ¢rpali$Ca, je Stevilo opazovanih vrtin na tem
obmogju najvegje. Se s posebno pozomostjo se spremlja tako podzemna voda, ki priteka z desne strani
reke Drave, kot podzemna voda, ki prihaja izpod mesta.

Vodonosnik Vrbanski plato je del podzemnega vodnega telesa Dravske kotline in se nahaja na obmodju, ki
se razprostira od Limbuske dobrave preko Mariborskega otoka, Koblarjevega zaliva, doline RoSposkega in
Vinarskega potoka, obmocja mestnega jedra Maribor na levem bregu Drave vse do Meljskega jezu. Tok
podzemne vode na obmocju vodonosnika poteka po stari zasipani strugi reke Drave, ki poteka od obmocja
infiltracije Dravske vode na zahodnem obmocju Selnike dobrave preko obmocja SelniSke dobrave ter
Mariborskega otoka do CrpaliS¢a Vrbanski plato, kjer se smer vodonosnika obrne proti jugo-vzhodu preko
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mestnega jedra do Meljskega jezu. Posebnost vodonosnika je, da ga v vecini napaja reka Drava, ki ima
tudi v susnih obdobjih bistveno vedji pretok kot je potreba ¢rpanja za potrebe oskrbe z vodo. Ob zajezitvi z
jezom v Melju pa zagotavlja tudi relativno stabilno gladino in s tem napajanje vodonosnika. Na sliki 4.4.1.1
so prikazana vodovarstvena obmocja Crpalis¢a Vrbanski plato z jedrom v mestu Maribor in ob Dravi ter
zaledjem na severu in jugu. Na jugu se tudi Ze dotikajo varovalnih obmodij Betnave in Bohove.

|:| Obmodje zajetja
|:| LA varstveni rezim
B LB varstveni redim

|:| Il.A varstweni rezim
B 1.8 varstveni refim
|:| II. warstweni rezim
|| LA varstveni reZim
. II.B varstveni reZim
|| Il varstveni reZim

4

Slika 4.4.1.1: Vodovarstvena obmocja ¢rpali$¢a Vrbanski plato ob Dravi na severnem delu Dravskega polja (vir: ARSO, Atlas
okolja)
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Slika 4.4.1.2 prikazuje tok podzemne vode na obmocju Vrbanskega platoja. Na zahodnem delu Limbuske
dobrave reka Drava infiltrira v podzemno telo vodonosnika Vrbanski plato, kjer se nato zdruzi z zalednimi
pohorskimi vodami, ki na obmocje pritekajo na juznem delu Selniske dobrave. Tok podzemne vode se nato
nadaljuie v smeri Mariborskega otoka, kjer se prav tako nahajajo €rpalni vodnjaki. Na obmodju
Mariborskega otoka del podzemne vode nadaljuje pot proti érpali§¢u Vrbanski plato, del podzemne vode iz
Limbu$ke dobrave pa se infiltrira v desni rokav struge reke Drave.

Na obmodcju Mariborskega otoka se v podzemni sistem infiltrirata tako re¢na voda z levega rokava kot tudi
iz desnega renega rokava Drave. S strani mestnega srediS¢a tok podzemne vode priteka zaradi
depresijskega lijaka, ki se ustvari zaradi ¢rpanja na CrpaliSu. Tok iz smeri mestnega srediSCa se napaja iz
reke Drave na obmocju Lenta ter s podzemno vodo, ki priteka iz smeri desnega brega reke Drave. Na
obmocju mestnega srediSca se zaradi Crpanja na CrpaliS¢u Vrbanski plato ustvari vododelnica, kjer del toka
potuje v smeri proti CrpaliSCu, drugi del infiltrirane reCne vode pa se usmeri proti Meljskemu jezu, kijer se
podzemna voda nato drenira v staro strugo reke Dravo, ki se nahaja za Meljskim jezom.

T by
TN «

Zajezepa Drava pri 265.00 m

Slika 4.4.1.2. Vodonosnik Vrbanskega platoja (Kopa¢, Vremec, 2017)

Za hidrogeologijo tega obmocja sta pomembni dve vrsti kamenin in sicer propustni pleistocenski prod in
pesek ter nepropustni terciarni lapor, pescen lapor, peScenjak, diagenetsko sprijeta glina ter konglomerat.
Propustni pleistocenski pesceni prod sestavlja pleistocenske terase na levem in desnem bregu Drave. V
teh plasteh se spreminja odstotek melja, ki predvsem zmanjSuje propustnost le teh.

Na osnovi geoloSkih raziskav, ki so bile bolj obsezne na obmocju Vrbanskega platoja z Mariborskim
otokom (glavno mariborsko ¢rpali$Ce pitne vode) ter nekoliko manj na obmocju mesta in Melja (razen ob
dravskem robu, kjer so opravijali raziskave za potrebe zajetja Drave), so naredili naslednjo oceno o
koeficientih propustnosti:

Na obmocju Vrbanskega platoja in mesta se koeficient propustnosti po oceni giblje med 6.10- do 8.10-3
m/s (v modelnih raziskavah tega obmocja, opravljenih na ljubljanski fakulteti za gradbenistvo v letih 1981 in
1994 so upostevali koeficient propustnosti za to obmocje 9.0.10- in 7,17.10- m/s). Koeficient propustnosti
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je manjSi v blizini dravskega brega ter na obrobju stare dravske struge, Kjer je okrog 5.10- m/s, ponekod pa
celo 1.10- m/s. Na obmodju Melja so koeficienti propustnosti nekoliko manjsi. GeoloSka ocena je, da se v
blizini brega reke Drave gibljejo okrog 2,4 do 4,5.10-3 m/s, v notranjosti pa 1,7 do 3,8.10-3 m/s.

Prvo CrpaliSCe na Vrbanskem platoju je bilo izgrajeno v letih 1956-1959, ko je obcina izgradila poizkusni
vodnjak zaradi pomanjkanja vode za oskrbo razvijajoCega se mesta. Preden je bil izgrajen jez v Melju
zaradi HE Zlatoli¢je je bila predvidena kapaciteta tega vodonosnika okrog 100 I/s. Zaradi konstrukcije jeza v
Melju se je dvignil nivo reke Drave in kapaciteta vodonosnika se je poveCala. Tako je sedaj mozno Crpati do
460 I/s brez posebnih ukrepov ter z izgrajeno I. fazo umetnega bogatenja podzemne vode do 760 I/s.
Umetno bogatenje ne zagotavlja samo vecje kapacitete Crpalica, temve¢ tudi zmanjSuje potrebni dotok
podzemne vode s strani mesta. Njegova ucinkovitost se je pokazala tako v letu 1993 ob onesnaZenju s
pesticidi, v letu 1997 ob onesnazenju s trihalometani ter v letih 2016 do 2018 ob onesnazenju z razlitiem
kurilnega olja na obmocCju stavbe Mestne obCine Maribor v centru mesta. Zaradi tega je Ze dalj ¢asa
planirana Il. faza aktivne zaScite z razSirjenim umetnim bogatenjem podzemne vode, ki bi lahko dodatno
zavarovala Crpali$¢e pred vplivom onesnazenja s strani mesta.

Skozi vodonosnik na tem obmodju se v glavnem pretaka voda, ki pronica iz Drave in je zajezena na koti
cca 253.0. Na obmocju Mariborskega otoka priteka tudi del podzemne vode iz obmocja Limbuske dobrave,
na obmocju med studen$ko brvjo in Zeleznikim mostom pa del vode iz desne strani reke Drave. Dotoki, ki
prihajajo z desne strani reke Drave niso bili natancneje analizirani in ni ugotovljena njihova natan¢na
velikost.

Manjsi je deleZ padavin, ki napajajo obmocje samega vodonosnika. Na eni strani je to ve€inoma gosto
poselieno mestno obmocje z urejeno kanalizacijo, po drugi strani so na obmocju Vrbanskega platoja terase
zavarovane z nepropustno glinasto krovno plastjo. Voda, ki priteka iz padavinskega zaledja na levem bregu
reke Drave odteka v vecini v potokin Kamniski potok, RoSpoh, Pocehovski potok in Se nekaj manjsih. Na
obmocju vodonosnika so ti potoki v glavnem regulirani z utrjenim dnom, ali pa so celo kanalizirani. Tako da
je njihov deleZ v napajanju podtalnice tega obmocja zanemarljiv.

Sistem CrpaliS¢a Vrbanski plato s sedanjo |. fazo aktivne zasCite je sestavljen iz 16 Crpalnih vodnjakov na
Vrbanskem platoju, 4 nalivalnih vodnjakov v dolini vinarskega potoka, 3 varovalnih vodnjakov ob cesti
Maribor-Dravograd med Vinarskim in RoSposkim potokom ter 4 Crpalnih vodnjakov za |. fazo aktivne
zasCite in umetno bogatenje podzemne vode (slika 4.4.1.3.) . Na celotnem obmocju vodonosnika Vrbanski
plato je tudi relativno dobra mreza piezometrov za opazovanje podzemne vode (slika 4.4.1.4.) ). Ti
piezometri so vkljueni v notranji nadzor Mariborskega vodovoda in imisijski monitoring podzemnih voda, ki
ga na obmodcju vodnih virov Mariborskega vodovoda izvaja Mestna ob¢ina Maribor v sodelovanju z ostalimi
ob¢inami, ki se oskrbujejo z vodo iz sistema mariborskega vodovoda.

Vrbanski plato zagotavlja od 60 do 70 % potreb po vodi SirSega obmodja in je tako najpomembnejSi vodni
vir tega obmodja.
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Slika 4.4.1.3: Crpalni in nalivalni vodnjaki v okviru celotnega sistema z umetnim bogatenjem &rpaliséa Vrbanski plato
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Slika 4.4.1.4: Sistem piezometrov na obmogju vodonosnika Vrbanski plato

Od leta 1985 do sedaj je bilo na tem obmocju narejeno kar nekaj matematiénih modelov toka podzemne
vode, ki so se nadgrajevali. Zadnji je bil narejen, kalibriran in verificiran v okviru HORIZON 2020 projekta
FREEWAT. Tega sedaj v glavnem uporabljamo za oceno tega obmocja. Program, ki se je uporabil za
numeriéni model toka podzemne vode je orodje QGIS/FREEWAT. QGIS je prosto dostopno GIS orodje,
znotraj katerega se lahko s programom FREEWAT, kot vti€nikom za modeliranje podzemne vode in
ustvarjanja baz merjenih podatkov, modelira tok podzemne vode in dolo¢a vodno bilanéne razmere v njem.
Za simuliranje toka podzemnih vod v nasiCeni podlagi sta v FREEWAT implementirana dva hidroloSka
modela; MODFLOW-2005(Harbaugh,2005) in MODFLOW-OWHM(One-Water Hydrologic Flow Model;
Hanson e tal., 2014).

Na osnovi interpolacije podatkov geomehanskih vrtin, raziskovalnih vrtin in piezometrov je bila izdelana
karta nepropustne podlage. Iz nje lahko prepoznamo najgloblje dele vodonosnika oziroma os vodonosnika,
ki se zacne na Limbuskem nabreZju pri cca 250 m nadmorske viSine, ter se nato razprostira severno od
DamiSevega naselja, preko Mariborskega otoka do Crpalis¢a Vrbanski plato na cca 240 m nadmorske
viSine. Od Crpali¢a os vodonosnika spremeni smer proti Lentu, ter pri 240 m nadmorske viSine nadaljuje
smer pod Dravo proti Teznu oziroma Dravskem polju. Na levem bregu Drave pri elektrarni Mariborski otok,
ter na obmocju levega brega Drava pri KoroSkem mostu pride nepropustna podlaga na povrsino.

Iz slik 44.1.5, 4416, 44.1.7 in 44.189 je lepo razvidno ogrodje samega vodonosnika s terenom,
nepropustno podlago, debelino vodonosnika in debelino nenasi¢enega obmocja tal nad vodonosnikom.
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Slika 4.4.1.6: ViSinski model terena (vir: Atlas okolja, ARSO)

Slika 4.4.1.7: Debelina vodonosnika, ki varira od 0.1m do 25 m, v kljuénem delu vodonosnika &rpalis¢a okrog 12 — 14m (Kopac,
Vremec, 2017)
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Aquifer depth [m]: | |

Slika 4.4.1.8: Debelina nenasitene varovalne cone nad vodonosnikom, ki variira od 0.1m do 40 m — na visokih terasah na
obmodgju €rpalisca cca 40 m, te se spuscajo nato proti Dravi (Kopa¢, Vremec, 2017)

Legenda:
—— hidroizohipse
B neaktivne celice
Uporabljeni piezometri:
@ Za kalibracijo
@ Zavaldacijo

545500 546500 547500 548500 549500
Slika 4.4.1.9: Model toka podzemne vode s prikazanimi hidroizohipsami ob povpreéni koli€ini Erpanja vode v ¢rpaliS¢u Vrbanski
plato in umetnem bogatenju iz vodnjakov na Mariborskem otoku (Kopad, Vremec, 2017)

Tok podzemne vode je na obmocju Vrbanskega platoja dobro poznan, tako na podlagi dolgoletnih dobrih
meritev gladine podzemne vode kot umerjenega matematicnega modela toka podzemne vode. Na sliki
4.4.1.9 je prikazan tok podzemne vode s hidroizohipsami, na sliki 4.4.1.10 pa s potovanjem vodnih delcev
proti vodnjakom, kar nam kaze dominantna obmocja toka podzemne vode proti Crpalis¢u Vrbanski plato.
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Slika 4.4.1.10: Prikazan advektivni transport delcev z uporabo orodja FREEWAT ob obi¢ajnih razmerah delovanja ¢rpalis¢a

Vrrbanski plato (Kopag, Vremec, 2017)

4.4.2 HIDROLOSKE MERITVE PODZEMNE VODE

Na obmocju Vrbanskega platoja se podzemna voda v glavnem napaja iz zajezene reke Drave in delno iz
padavinskih voda ter iz zalednih voda Pohorja na obmodju Limbuske dobrave in Kalvarije in Piramide na
severu Vrbanskega platoja. Tekom celotnega leta so se na $irSem obmocju vodonosnika Vrbanski plato
izvajale kontinuirne meritve gladin podzemne vode na ve¢ merilnih mestih. Rezultati teh meritev so graficno
in tabelarno prikazani v naslednjih prilogah:

1

pridobljeni podatki s stalnih merilnih mest opremljenih z merilniki za avtomatsko belezenje gladin
so predstavljeni v prilogah 11.3.2.3.1 do 11.3.2.3.19. Vsa merilna mesta so prikazana v prilogah
11.3.2.1;

meritve gladin in pretokov reke Drave na obmocju mesta na lokaciji pregrad HE Mariborski otok in
jezu v Melju, ki vplivajo predvsem na vodonosnik Vrbanskega platoja, so podane v prilogah
11.3.2.2in 11.3.2.2a;

piezometri na obmocju stavbe MOM so kartografsko prikazani v prilogi 11.3.2.7, opravljene meritve
na tem obmocju so prikazane v prilogi 11.3.2.8;

V prilogah 11.3.2.9.3 in 11.3.29.4 so grafiéno in kartografsko prikazani podatki nekaterih
avtomatskih meritev gladin podzemne vode, trendi naras€anja oziroma padanja skozi vecletno
¢asovno obdobje spremljanja (med leti 2010 in 2019);

graficni prikaz meritve gladin podzemne vode na piezometrih na SirSem obmocju Vrbanskega
platojaje nasliki4.4.2.1.in4.4.2.2,;

grafiCni prikazi gladin podzemne vode po mesecih so na slikah od 4.4.2.3. do 4.4.2.38.;
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PREGLED STANJA VODNIH ZALOG IN NIHANJA PODZEMNE VODE V LETU 2019 NA OBMOCJU

VRBANSKEGA PLATOJA

KP-2

251.8

2516 s oesecsscssscscssssscssessocscooce
2514
251.2

251

Slika 4.4.2.1: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v letu 2019

K-30

254
253.8
253.6
253.4
253.2

253

Slika 4.4.2.2: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v letu 2019

Januar:
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Januarja 2019 so se gladine podzemnih vod vecinoma znizevale. Na obravnavanem obmocju je padavin
primanjkovalo, pa tudi vecinoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode vrSi z

zaostankom.

Gladine podzemne vode so bile januarja nizje od meseca pred njim. Razlog je bil v zadrZzevanju januarskih
padavin na povrsini vodonosnikov v obliki snega in veCmeseéni primanjkljaj napajanja z infiltracijo padavin.
V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode koli€insko stanje januarja letos na ve€ini
merilnih mest ni bilo ugodno. Gladine podzemne vode so bile v januarju 2019 nizje kot leto poprej.

251
250.5
250
249.5

249

gladina [m n.v.]

248.5

248

—— 2010 —— 2011 —— 2012 2013 2014
2015 2016 —— 2017 —8— 2018 —— 2019

Slika 4.4.2.3: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu januarju v letih od

2010 do 2019
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Slika 4.4.2.4: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.5: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019

Februar:

Februarja je na naSem obravnavanem obmocju primanjkovalo padavin, opaziti je bilo precej razlicno
koli¢insko stanje podzemnih voda. Na obmodjih kjer je gladina odvisna predvsem od napajanja z infiltracijo
padavin, so bile v tem mesecu gladine podzemne vode razmeroma nizke. Gladine podzemne vode so bile
na nasem obravnavanem obmocju nekoliko niZje kot v letu 2018.
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Slika 4.4.2.6: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.7: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu februarju v letih od

2010 do 2019
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Slika 4.4.2.8: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019

Marec:

Tudi v marcu 2019 je bilo padavin man;j kot je znacilno za ta mesec. Najvecja dnevna koliCina padavin je
bila na veCini vodonosnih obmocij zabelezena 18. marca, padavinski dogodki pa so bili sicer belezeni tudi v
drugih dneh meseca.

Prodno pesceni vodonosniki so imeli marca razlicno stanje vodnih koliCin. V sploSnem so bile marca

gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obi¢ajnimi maréevskimi vrednostmi. Glede na
pridobliene podatke so bile gladine podzemne vode v primerjavi s preteklimi leti v mesecu marcu nizke.
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Slika 4.4.2.9: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu marcu v letih od 2010
do 2019
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Slika 4.4.2.10: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.11: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019

April:

Napajanje vodonosnikov je bilo aprila razlicno. Na naSem obravnavanem obmocju je padlo za 30 % vec
padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za ta mesec. Koli€ina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli€ino iz druge polovice. V primerjavi z marcem so se v tem mesecu deli vodonosnikov
obnovili. V severnem delu Dravskega polja pa so se povprene mesecne gladine podzemne vode v
primerjavi z marcem zmanjSale, kar se pripisuje zapoznelemu vplivu dotoka infiltriranih padavin oziroma

vedji globini vodonosnikov.
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Slika 4.4.2.12: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu aprilu v letih od 2010
do 2019
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Slika 4.4.2.13: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.14: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu KP-2 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019

Maj

Maj je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovprecno za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koliCine padavin kar za 70 % visje kot je to obiCajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koli€ine padavin so
bile znacilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajocih poletnih mesecih, ko je zaradi poveCane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koli¢insko omejen.
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Slika 4.4.2.15: Grafi¢éni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu maju v letih od 2010

do 2019
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Slika 4.4.2.16: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu maju v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.17 Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019

Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zviSevanje gladin podzemne vode. Sicer pa je junija padlo manj padavin kot je
znacilno za ta mesec. Zaradi poveCane stopnje evapotranspiracije se vecina junijskin padavinskih
dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V splodnem je bilo v tem mesecu koli¢insko

stanje podzemne vode ugodno.
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Slika 4.4.2.18: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu juniju v letih od 2010
do 2019
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Slika 4.4.2.19: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu juniju v letih od

2010 do 2019
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Slika 4.4.2.20: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019

Julij.

Julija je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obi¢ajno in podpovprecno koli¢insko stanje
podzemne vode, v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem na posameznih merilnih mestih. V vecjem
delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znadilno za ta mesec. Glede napajanja vodonosnikov z
neposredno infiltracijo padavin, je bil julij najbolj ugoden ravno na naSem obravnavanem obmodju. V tem
mesecu je bilo koli¢insko stanje podzemne vode nekoliko manj ugodno, kot v mesecu predtem.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 124 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC

MARIBORSKEGA YODOVODA

249.5

249

248.5

gladina [m n.v.]

248

247.5

Ljul 3jul Sjul Zjul 9.jul 11jul 13.jul 15jul 17.jul 19.jul 21jul 23.jul 25.jul 27.jul 29.jul 31.jul

& & &

P 2013wl 2014

2010 2011

2012

== 2015 === 2019

2015 2016

2017 == ®

Slika 4.4.2.21: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu juliju v letih od 2010
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Slika 4.4.2.22: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu juliju v letih od

gladina [m n.v.]
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Slika 4.4.2.23: Grafitni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu juliju v letih od

2010 do 2019
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Avgust.

Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrnskih vodonosnikih ve€inoma gibale v obmocju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bol]
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povpre€nih koli€in. Na naSem obravnavanem obmocju smo v
avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih avgustovskih
padavin. Na veCini vodonosnih obmocij so tekom meseca beleZili tri izrazitejSe padavinske dogodke.
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Slika 4.4.2.24: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019

253.7

253.5

253.3

253.1

252.9

gladina [m n.v.]

252.7

252.5
lavg 3.avg S.avg 7.avg S.avg 1l.avgld.avgls.avgl7.avgll.avg2l.avg2id.avg2s.avgd7.avg2.avgdl.avg

e 7010 e 7011 —e—2012 2013 2014

2015 2016 e 7)1 7 el 7] 5 el 3119

Slika 4.4.2.25: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.26 Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu KP-2 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019

September:

Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikih na nasem obravnavanem obmodju koli¢inske vodne razmere
v obmogju normalnih vrednosti. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo padavin je bilo v septembru
prostorsko neenakomerno porazdeljeno. Medtem ko mestoma na skrajnem severovzhodu drzave niso
namerili niti dveh petin normalnih mesecnih padavin, pa so bili deli drzave nadpovpre¢no namoceni. Najve¢
padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo razmeroma suho obdobje.
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Slika 4.4.2.27: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu septembru v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.28: Grafitni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019
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Slika 4.4.2.29: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019

Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koliin podzemne vode, ki je bilo posledica podpovpreénega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin. Tudi na naSem obravnavanem obmocju smo ponekod
spremljali povpre¢ne mesecne gladine podzemne vode, ki so bile niZje od obi¢ajnih. Obnavljanje
vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromadno. Nikjer niso zabeleZili za ta mesec obi¢ajnih
koli¢in napajanja. Glede na znacilne oktobrske vodne gladine je bilo letos koli¢insko stanje na obmodju
prodno pescenih vodonosnikov neugodno.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 128 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

249.5

249 CTeegegag

248.5

gladina [m n.v.]

248

247.5
Lokt 3.0kt 5.0kt 7.0kt 9.0kt 11.0ktl3.0ktl15.0kt17.0kt19.0kt21.0kt23.0kt25.0kt27.0kt29.0kt31.0kt

il 7010 e 70 1] el 717 el ()13 el 2014

sl 2015 2016 sl 3017 el 2() 15 sl 2019

Slika 4.4.30: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu oktobru v letih od 2010
do 2019
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Slika 4.4.2.31: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.32: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019

November

Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koli¢insko stanje podzemne vode pri¢elo
izboljSevati. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno. Sicer pa so v
vodonosnikin Dravske kotline prevladovale gladine podzemne vode podpovprecnih do normalnih.
Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin redki. V
splodnem je bilo koli¢insko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v novembru
ugodneje kot v mesecu predtem.
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Slika 4.4.2.33: GrafiCni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu novembru v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.34: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019
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Slika 4.4.2.35: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu novembruv letih
od 2010 do 2019

December

Koli€insko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovprecnega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev. Decembra je bilo
napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin Ze drugi mesec zapored nadpovprecno. Mokrih padavinskih
dni je bilo ve€, najve¢ deZja je padlo med 21. in 22. decembrom, mestoma pa tudi 2. v mesecu. Zadnji
teden v decembru pa ni bilo zabelezenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz padavin. V vecini
medzrnskih vodonosnikov smo v decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne vode zaradi obilice
napajanja z infiltracijo padavin v zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode zaradi razlicnih
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fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor pa so bile
povprecne decembrske gladine na ve€ini merilnih mest viSje od obi¢ajnih za ta letni ¢as.
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Slika 4.4.2.36: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu P1 v mesecu decembru v letih od
2010 do 2019
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Slika 4.4.2.37: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu K-30 v mesecu decembru v letih
od 2010 do 2019
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Slika 4.4.2.38: Grafitni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu KP-2 v mesecu decembru v letih
od 2010 do 2019

PRIKAZ HIDROLOSKEGA STANJA NA ODVZEMNIH MESTIH VZORCEV ZA ANALIZO KAKOVOSTI
PODZEMNE VODE

Tabela 4.4.2.1: Pregled merilnega mesta K-30

Merilno mesto K-
30
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Tabela 4.4.2.2: Pregled merilnega mesta |EI-LD2

Merilno
mesto  |EI-
LD2
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o N
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Nivo IEI LD2 ® Temp. zraka [°C] ® Temp.vode [°C] ® pH ® Kisik[mg/L]
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Nivo IEI LD2 ® Nitrat [mg/L] Klorid [mg/L] ® Sulfat [mg/L] ® Natrij [mg/L]
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® Redoks potencial [mV] ® Hidrogenkarbonati [mg/L]
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Tabela 4.4.2.3: Pregled merilnega mesta K-32

Merilno mesto
K-32
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Nivo K-32 ® Temp. zraka [°C] ® Temp.vode [°C] ® pH ® Kisik[mg/L]
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Tabela 4.4.2.4: Pregled merilnega mesta KP-2

Merilno mesto  KP-2
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Tabela 4.4.2.5: Pregled merilnega mesta N2

Merilno mesto N2 (oznaCen kot NV-2 -
nalivalni vodnjak)
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Tabela 4.4.2.6: Pregled merilnega mesta K-24

Meriino  mesto
K-24
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Tabela 4.4.2.7: Pregled meriinega mesta P-MOM-04

Meriino  mesto  P-MOM-04 ™
(podatki o gladini podzemne -
vode z merilnega mesta KP-2) b s

- JI0M-03

. b
-

MOM ;,_% 1
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Tabela 4.4.2.8: Pregled merilnega mesta TC-2

Merilno mesto TC-2 Ljudski
vrt (podatki o gladini
podzemne vode z mernega
mesta KP-2)

18 2519
=
16 ° ® 2517 &
14 ] ® £
2515 =
12 .°S’
10 2513 =
® b 2
8 ° ] 2511 g
6 &
2509 ©
4 =]
o
2 250.7 .g
0 2505
1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019
Nivo KP-2 ® Temp. zraka [°C] ® Temp.vode [°C] ® pH ® Kisik[mg/L]
40 2519
35 2517 =
=
30 ° 2515 -E-
25 [ ] %
2513 8
20 @
. [ ] 2511 E
15 ® @
=
10 2509 8_
g
5 2507 -2
0 2505
1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019
Nivo KP-2 ® Nitrat [mg/L] Klorid [mg/L] ® Sulfat [mg/L] ® Natrij [mg/L]

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno

NLZOH lokacija Maribor Stran 150 od 279




IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

600 2519
° =
500 o 2517 :
2515 —
400 ° ° 3
2513 Q
300 e
[ ] 251.1 E
[ ]
200
2509 &
3
100 2507 &
g
0 2505 ‘2
1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019
Nivo KP-2 ® CElektri¢na prevodnost [uS/cm]
® Redoks potencial [mV] ® Hidrogenkarbonati [mg/L]
0.014 2519
[ ] [ ]
0.012 2517 5
=
0.01 2515 E
(8]
=
0.008 2513 9
@
=
0.006 2511 E
2
0.004 2509 8_
g
0.002 250.7 =
0 2505
1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019
Nivo KP-2 ® Amonij [mg/L]
0.04 252
° ® >
0.03 =
2515 E
0.02 ° ° .°g‘
251 >
0.01 ® ° @
£
0 2505 §
=
1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019 8_
o)
Nivo KP-2 ® Atrazin [pg/l] ® Metolaklor [ug/I] E
® Prometrin [ug/l] ® Propazin [ug/l] ® Simazin [ug/l]
® Terbutilazin [pg/I] ® Metolaklor-ESA [ug/l] Metolaklor-OXA [pg/l]

® Atrazin-desetil [pg/l]

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 151 od 279




IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

0.06 2519
. —
=
2515 %
0.04 -
2513 8
0.03 @
2511 €
a
0.02 N
2509 B
(=1
0.01 2507 2
=

0 250.5

1.1.2019 232019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019 27.12.2019

Nivo KP-2 ® Pesticidi (vsota) [pg/l]

4.4.3 SPREMLJANJE KEMIJSKEGA STANJA

V letu 2019 smo izvedli vzorCenje na vplivnem obmocju Vrbanskega platoja na naslednjih piezometrih:, IEI-
LD2, K-30, K-32, K-24, KP2, N-2, TC Ljudski vrt in P-MOM-4. V Casu vzoréenja se je temperatura vode
gibala med 11,1 in 15,8° C, pri povpreéni elektriéni prevodnosti 611 pS/cm, slika 4.4.3.1 Nihanje elektricne
prevodnosti je najbolj izrazito v podzemni vodi iz vrtine KP-2 in sovpada z nihanjem vsebnosti natrija in
klorida v podzemni vodi, slika 4.4.3.2.

Elektricna prevodnost ( uS/cm)

1000
900 939
800
700
600

47
500 499

400
300
200
100

IEI-LD2 K-30 K-32 K-24 KP-2 N2 TC 2 Ljudski vrit  P-MOM-4

== druga serija vzorcenja prva serija vzoréenja

Slika 4.4.3.1: Prikaz elektriéne prevodnosti (uS/cm) v letu 2019 na obmoéju Vrbanskega platoja
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Korelacija med vrednostjo elektriCne prevodnosti in vsebnostjo natrija in klorida je razvidna iz slike 4.4.3.2.
Iz slike je razvidno, da elektriCna prevodnost niha v odvisnosti od vrednosti klorida in nitrata. Koncentracija
natrija in klorida v podzemni vodi je odvisna od mineralizacije tal, skoz katero prehaja podzemna voda,
znaten vpliv ima tudi soljenje cest in odpadne vode. Najvisja elektricna prevodnost je bila izmerjena na
odvzemnem mestu P-MOM-4, najnizja pa na merilnem mestu K-32.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0 TC2 IEl-
K-32 Ljuvc:tskl K-24 LD2 K-3 MOM-4
mEl. prevodnost pri 20°C ( pS/em) 478 499 523 524 670 719 778 939
= Klorid (mg/l) 15 35 19 22 22 46 110 73
Natrij (mg/l) 9,2 17 14 14 12 26 62 35

Slika 4.4.3.2: Prikaz odvisnosti elektri¢ne prevodnosti od vsebnosti klorida (mg/l) in natrija (mg/l) na obmocju Vrbanskega platoja

v letu 2018

V tabeli 4.4.3.1 je prikazana ionska sestava in deleZi ionov v podzemni vodi v okolici Vrbanskega platoja. Iz
tabele je razvidno, kako se v bliZini centra mesta poviSa deleZ natrija in klorida, zniza pa delez kalcija,
magnezija in hidrogenkarbonata.

Tabela 4.4.3.1: lonska sestava podzemne vode v okolici Vrbanskega platoja

Ekvivalentni delez | Ekvivalentni delez
lon mmol % mmol %
Kalcij Ca 66,0 49,0
Kalij K 0,8 1,0
Magnezij Mg 231 16,4
Natrij Na 10,1 33,6
Klorid Cl 10,3 35,4
Nitrat NO3 3,5 55
Sulfat S04 6,9 4,8
Hidrogekarbonat HCO3 79,2 54,3

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno

NLZOH lokacija Maribor

Stran 153 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

m Kalcij Ca = Kalcij

u Kalij K = Kalij
Magnezij Mg Magnezi]j

= Natrij Na = Natrij

= Klorid Cl / = Klorid

Nitrat NO3 Nitrat

= u sulfat 504 = sulfat
» Hidrogekarbonat HCO3 = Hidrogekarbonat

Podzemna voda na merilnih mestih K-24 in K-2 je imela v prvi seriji vzorCenja priblizno enako elektricno
prevodnost, 520 pS/cm (slika 4.4.3.1.). 1z slik 4.4.3.3 in 4.4.3.4 je razvidno, da ima podzemna voda pri
enaki elektriCni prevodnosti precej drugacno mineralosko sestavo. Na merilnem mestu k mineralizaciji
precej prispevata natrij in klorid, kar nedvomno kaze na vpliv urbanega okolja na podzemno vodo.

Piezometer K-24

Ugotavljamo, da na piezometru K-24 v zadnjih letih ni vecjih odstopanj v vsebnosti nitrata in sulfata, slika
4.4.3.5. Nekoliko vecje odstopanje je opazno pri vrednosti klorida, saj vrednosti nihajo med 15 mg/l in 28
mg/l. Piezometer K-24 lezi v blizini nalivnega vodnjaka, zato je kakovost podzemne vode zelo verjetno
precej odvisna od kakovosti vode, ki se uporablja za bogatenje. Nihanje vrednosti klorida je indikator vpliva
iz okolja in je odvisna od koliCinskega stanja vode, padavin ter vpliva onesnazenja s povrsja, na kakSen
nacin vpliva.

Skladno z rezultati opravljenih analiz je voda skladna z Uredbo o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, &t.
25/09, 68/12 in 66/16).

Na piezometru K-24 je bila ugotovljena prisotnost atrazina v nizkih koncentracijah, na meji dolo¢anja
uporabljene metode. Gre za stara bremena, saj je bil atrazin pred leti zelo pogosto sredstvo za zatiranje
plevela. Podzemna voda je glede vsebnosti pesticidov skladna s Pravilnikom o pitni vodi, ki mejno vrednost
dolo¢a pri 0,1 pgll, slika 4.4.3.6.
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K-24
35

30

N

20 <y /-/ . La

15 /\
0 o—v/’\v/‘\*—‘\_,/ \/

mg/l

0

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019

—e—Nitrat ( mg/l)| 11 11 12 9,7 12 11 11 9,7 17 12 10 13

—m—Sulfat (mg/l) | 29 22 21 24 21 21 18 20 24 19 19 20
Klorid (mg/1) | 19 16 25 23 28 27 18 18 28 16 15 22

Slika 4.4.3.5: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na merilnem mestu K-24 v letih 2012-2019
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Slika 4.4.3.6: Prisotnost pesticidov v letih 2015-2019 (ug/l) na merilnem mestu K-24

Lokacija merilnega mesta K-24 je razvidna iz slike 4.4.3.7.

Slika 4.4.3.7: Slika merilnega mesta K-24
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Piezometer K-30

Na sliki 4.4.3.8 so prikazane koncentracije nitrata, sulfata in klorida v letih 2012-2019. Iz slike je razvidno,
da tekom let nihajo predvsem vsebnosti klorida, medtem ko so vsebnosti nitrata in sulfata stabilne.

Nihanje parametrov je povezano s hidroloskim stanjem podzemne vode, dobe vegetacije in Stevila dni s
snezno odejo.

K-30
140
120
100
80
3
E
60 e
40 \\
A — v
\\\/v_‘\/ '\.
20
0 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019
—e—Nitrat (mg/l)| 44 32 24 28 28 25 35 35 33 32 28
Sulfat (mg/l) | 35 27 27 29 29 31 30 31 32 28 25
Klorid (mg/l) | 33 40 100 95 110 | 120 | 57 74 77 33 46

Slika 4.4.3.8: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l)v podzemni vodi namerilnem mestu K-30 v letih 2012-2019

Na odvzemnem mestu K-30 je bila v vzorcu odvzetem v mesecu aprilu ugotovljena prisotnost pesticida
atrazina in metabolita desetil-atrazina, vendar so izmerjene koncentracije pod mejno vrednostjo za pitno in
podzemno vodo.

Atrazin je triazinski neselektivni organski herbicid, ki so ga uporabljali za zatiranje vecine Sirokolistnih
plevelov in trav v kmetijstvu, pri pogozdovanju in drugi nekmetijski dejavnosti. V Sloveniji je v celoti
prepovedan od leta 2003. V Pravilniku o pitni vodi je atrazin uvrSCen v Prilogo |, del B, kjer je dolocena
mejna vrednost v pitni vodi, 0,10 pg/l.

Lokacija merilnega mesta K-30 je razvidna iz slike 4.4.3.9.
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Slika 4.4.3.9.: Slika merilnega mesta K-30

Iz slike 4.4.3.10 je razvidno, da so se koncentracije pesticidov v zadnjih letih precej znizale, manj je tudi
najdenih spojin. Predvidevamo, da bodo koncentracije atrazina $e naprej padale in jih Cez nekaj let v vodi
ne bomo ve€ izmerili.

K-30
0,1 o
mejna vrednost (0,1pg/l)
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0,07 -~
M Atrazin
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m Atrazin-desetil
=
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0,04 - Propazin
m Simazin
0,03 -+ .
m Terbutilazin
0,02 - W Terbutrin
0,01 -~ | | |
0 _
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Slika 4.4.3.10: Prikaz koncentracij pesticidov (pgfl) v letih 2012-2019 na merilnem mestu K-30

Piezometer K-32
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Na sliki 4.4.3.11 je prikazan trend gibanja vsebnosti nitrata, sulfata in klorida v letih 2012-2019. Vsebnosti
nitrata, sulfata in klorida nekoliko nihajo, vendar trendi niso izraziti. Nihanje klorida je manjSe kot na drugih
merilnih mestih v okolici Vrbanskega platoja.

V letu 2018 smo z rezultati potrdili vsebnost fitofarmacevtskega sredstva atrazina in njegovega metabolita
desetil-atrazina. Ugotovljene vrednosti so na spodnji meji uporabljene metode in so skladne z zahtevami
Pravilnika o pitni vodi in zahtevami Uredbe o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in
66/16), slika 4.4.3.12.

30

25\\ A § A
S NAAS =) N
J\Z\V T NS

mg/l

10

0

2012|2012|2013|2013|2014|2014/2015|2015|2016|2016/2017|2017|2018|2019|2019

—e—Nitrat (mg/l)| 14 | 18 | 15 | 18 | 13 | 18 | 17 | 16 | 15 | 13 | 12 | 24 | 14 | 12 | 15

—m—Sulfat(mg/l) | 25 | 21 | 19 | 22 | 20 | 20 | 21 | 19 | 16 | 17 | 17 | 21 | 17 | 18 | 17
Klorid(mg/l) | 13 | 18 | 12 | 16 | 16 | 19 | 15| 14 | 13 | 15| 14 | 20 | 15 | 15 | 15

Slika 4.4.3.11.: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida( mg/l) v podzemni vodi na merilnem mestu K-32 v letih 2012-2019
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Slika 4.4.3.13: Lokacija merilnega mesta K-32

Piezometer P-MOM-4
V letu 2018 smo prvi¢ opravili odvzem vzorcev podzemne vode na odvzemnem mestu, piezometru P-
MOM-4 na obmocju Mestne ob¢ine Maribor, v letu 2019 sta bile opravljeni dve seriji.
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V vzorcih odvzetih na odvzemnem mestu P-MOM-4 smo ugotovili prisotnost fitofarmacevtskih snovi atrazin
in desetil-atrazina. Ugotovljene vrednosti so pod mejno vrednostjo dolo¢eno s Pravilnikom o pitni vodi, 0,1
Mall.

Na tem merilnem mestu je ugotovljena tudi prisotnost perfluoriranih spojin in sicer je znaSala vsota PFOA in
PFOS 38 ngl/l.

L V UEIE
_d10M-03

. b
-

MOM @‘;l

Slika 4.4.3.14: Lokacija merilnih mest P-MOM

Merilno mesto IEI-LD2

Piezometer IEI-LD2 se nahaja na Limbuski dobravi. Na odvzemnem mestu so opazna nihanja v izmerjenih
vrednostih nitrata, klorida in sulfata. Zaznana so nihanja v vsebnosti sulfata v letu 2018 in nihanja v
vsebnosti klorida.

V' analiziranih vzorcih ni bila ugotovljena poviana vsebnost lahkohlapnih alifatskih halogeniranih
ogljikovodikov, skladna je bila tudi vrednost nitrata, kar podzemno vodo uvr§¢a med podzemne vode dobre
kakovosti.
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MARIBORSKEGA VODOVODA
IEI-LD2
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O 20112012 2013] 2014] 2014] 2015] 2016] 2016] 2017 ] 2017] 2018| 2018] 2019 2019
—e—Nitrat (mg/l)| 23 | 24 | 20| 27 | 26 | 23 | 26 | 21| 21| 20| 8 | 23 21| 23
—s—sulfat(mg/l) | 25 | 26 | 22 | 28 | 31 | 23 | 29 | 22 | 20 | 19 | 37 19 | 20 | 20

Klorid (mg/l) | 20 | 18 | 18 | 29 | 22 | 22 | 20 17 | 20 | 23 | 25 |18 22 @ 11

Slika 4.4.3.15: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida ( mg/l) v podzemni vodi na merilnem mestu IEI-LD2 v letih 2011-2018

V odvzetih vzorcih je bila v letu 2019 ugotovljena vsebnost pesticidov: atrazina in desetil-atrazina. Na sliki
4.4.3.16. je grafitno prikazano nihanje vsebnosti fitofarmacevtskih sredstev.
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Slika 4.4.3.16: Vsebnost pesticidov (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu [EI-LD2 v letih 2015-2019

Lokacija merilnega mesta IEI-LD2 je razvidna iz slike 4.4.3.17.

Slika 4.4.3.17: Slika merilnega mesta |EI-LD2

Merilno mesto KP-2
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Na merilnem mestu KP-2 so se odvzemi in meritve opravljale do leta 2013, ko je bil piezometer uniCen. V
letu 2015 so izdelali nov piezometer KP 2N, (v poro€ilu zaradi sledljivosti uporabljamo e prejSnjo oznako
KP-2) tako da je bilo ponovno vzor€enje mogoce v letu 2016. Skladno z rezultati se ocenjuje, da so
vrednosti izmerjenih parametrov na novem piezometru primerljive z vrednostmi preteklih let.

PrecejSnje nihanje je opazno pri vrednostih klorida, kjer so se slednje v zadnjih 6 letih gibale med 27 in 130
mg/l, slika 4.4.3.18. Do nihanj v koncentracijah klorida prihaja zaradi vplivov iz okolja (vpliv odpadnih voda,
zimskega soljenja cest). Glede na samo lokacijo odvzemnega mesta KP-2 ugotavljamo, da je tukaj vpliv
poselienosti in asfaltiranih povrsin Se posebej izrazit.

Na tem odvzemnem mestu se v zadnjih nekaj letih pojavljata aktivni snovi atrazin in desetil-atrazin, slika
4.43.19. V letu 2019 izmerjena vsebnost atrazina ni presegla mejne vrednosti dolocene s Pravilnikom o
pitni vodi (0,1 pg/l).

KP2
140
120 —
100 —
_ 80 [
=
£
60
40 - I/¥ -
20 ‘\// P / ~ /
0
2011 | 2012 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019
—e— Nitrat ( mg/l)| 27 21 28 53 16 24 16 22 33 31 16 30
Sulfat (mg/l) 32 31 34 42 26 30 26 28 35 29 26 30
Klorid (mg/l) 67 37 81 130 27 97 40 86 120 100 33 110

Slika 4.4.3.18: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na piezometru KP-2 v letu 2019
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Slika 4.4.3.19: Vsebnost pesticidov (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu KP-2 v letih 2016-2018

Lokacija merilnega mesta KP-2 je razvidna iz slike 4.4.3.20.

Slika 4.4.3.20: Slika merilnega mesta KP-2
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Merilno mesto N-2

Na sliki 4.4.3.21 so prikazane koncentracije nitrata, sulfata in klorida v letih 2012-2019. Podobno kot na
ostalih merilnih mestih v okolici Vrbanskega platoja, je tudi tukaj izrazito nihanje v koncentraciji klorida.

V letu 2019 ugotavljamo, da je podzemna voda na piezometru N-2 skladna z Uredbo o stanju podzemnih
voda (Uradni list RS, &t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Na piezometru N-2 je bila v letu 2019 ugotovljena prisotnost atrazina in desetil-atrazina. Vse izmerjene
vrednosti so na spodnji meji doloanja uporabliene metode in so skladne s Pravilnikom o pitni vodi, ki
mejno vrednost doloc¢a pri 0,1 ug/l, slika 4.4.3.22.

N-2
35
30 A
25 A A
_ 20 as o >
2
15 /A\\_/
” \/ ) I )
5
0
2013|2014 | 2014 | 2015|2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019
—e— Nitrat ( mg/l)| 11 13 | 58 | 9,7 12 10 11 | 93 16 12 10 13
Sulfat(mg/1) | 21 27 22 20 21 20 21 18 24 20 19 19
Klorid (mg/1) | 17 29 19 23 32 24 22 18 27 17 14 19

Slika 4.4.3.21: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na merilnem mestu N-2 v letih 2013-2018
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Slika 4.4.3.22: Vsebnost pesticidov (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu N-2 v letih 2015-2019

Lokacija merilnih mest razvidna iz slike 4.4.3.23.

Slika 4.4.3.23 Slika merilnih mest N-2 in P2
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4.5 BETNAVA

4.51 OBSEG VODONOSNIKA IN NJEGOVO IZKORISCANJE

Ozje obmocje CrpaliCa Betnava pokriva gozd. Na jugu so kmetijske povrSine in dvorec Betnava, na severu
obmocje stanovanjskih in poslovnih objektov, vzhodu industrijsko obmocje in na zahodu stanovanjski
predel Nova vas. Mesto CrpaliSCa leZi na prodni ravnici Dravskega polja s prakticno izravnanim povrsjem,
kljub temu je na samem obmocju mesta Maribor zaznati ostanke terasaste zgradbe. JeZa ene izmed njih
poteka ez samo najoZje vodovarstveno obmocje CrpaliSca.

Zaradi bliZzine Pohorskega masiva je pod povrSjem odloZena plast meljno-glinastega nanosa, katerega
debelina se tanjSa od Pohorja proti severu. Ta nanos preprecuje potokom s Pohorja, da bi po prihodu na
aluvialno ravnico poniknili v prodno-pesc¢en sediment. Tako v $irSi juzni in zahodni okolici ¢rpali$¢a vijeta
dva potoka, Radvanjski in Pekrski potok. Pod visoko pleistocensko teraso, 1 km proti severovzhodu izvira
StraZunski potok, ki na tem mestu drenira telo podzemne vode. Med preostalimi povrSinskimi vodami
omenimo Se umetni ribnik ob TrzaSki cesti ter omocen graben v parku Betnavskega dvorca, ki se nahajata
okrog 300 m juzno in jugozahodno od Crpalis¢a.

LA varstveni reZim
L.B varshreni regim

L. varstweni refim
1A varsteeni regim
11.B varstveni rezim
II. varstveni reZim
11L& varstveni refim
1B warstveni rezim
|| Wl varstveni reZim

o
Slika 4.5.1.1 Crpalis&e Betnava in vodovarstvena obmogja (vir. ARSO Atlas okolja)

Na obmocju so razvita districna rjava tla. Debelina talnega profila na obmogju Crpali$¢a ne preseze 1 m.
Talni profil gradi humusna plast in peS¢eno-meljna zemljina s prodniki.

Na ozjem obmocju Crpalis¢a Betnava se neprepustna podlaga nahaja med 252 in 253 mnv, vendar se v
smeri zahoda hitro dviguje. V vrtini PBe-3/11 je podlaga na koti 256.1, v PBe-2/11 pa kar 264.2 mnm, slika
4.5.1.2.. Debelina prodnega nanosa na obmocju Crpalis¢a doseze okrog 23 m, njegova omocenost je med
ccabin7.5m.
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Slika 4.5.1.2: Ozje obmogje ¢rpalis¢a Betnava s tremi vodnjaki (vir: ARSO, Atlas okolja)

- ] SR LW
Slika 4.5.1.3: Ocenjena predkvartarna podlaga na obmocju toka podzemne vode ¢rpalis¢a Betnave (vir: ARSO, Atlas okolja +
GeoZS)
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4.5.2 HIDROLOSKE MERITVE VODONOSNIKA

Na obmocju Betnave se podzemna voda napaja iz zalednih voda Pohorja in nekaj z neposrednimi
padavinami na prispevnem obmodju. Obstaja moznost tudi napajanj iz reke Drave iz severne strani in
njenim podzemnim tokom proti CrpaliS¢u ob robovih teras. Zaenkrat Se ni bila dana zadostna strokovna
potrditev te moznosti. Tekom celotnega leta so se na obmocju Betnave izvajale kontinuirne meritve gladin
podzemne vode na ve¢ merilnih mestih. Rezultati teh meritev so grafi¢no in tabelarno prikazani v prilogah
11.3.2.5.5 ter 11.3.2.8 do 11.3.2.5.13 tega porocila. Nadalje pa smo v tem poglavju podrobneje, za celotno
leto (slika 4.5.2.1. in 4.5.2.2) ter po posameznih mesecih v letu 2019 predstavili meritve gladin podzemne
vode obravnavanih obmodcjih. Podana pa je tudi primerjava s preteklimi leti ter trend naraSCanja oziroma
padanja gladin podzemne vode. Ob vecletnem pregledu trendov gladin na tem obmocju kaZe na to, da se
trend dotoka iz zahodne strani €rpaliSCa povecuje, s severne strani pa zmanjSuije (glej prilogo 11.3.2.9.5).

PREGLED STANJA VODNIH ZALOG IN NIHANJA PODZEMNE VODE V LETU 2019 NA OBMOCJU
BETNAVE

261

260.8

260.6

260.4

260.2

260

259.8

2596

259.4

259.2

259

Slika 4.5.2.1: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-4 (Betnava) v letu 2019
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Slika 4.5.2.2: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu OP-7 v letu 2019

Januar:

Januarja 2019 so se gladine podzemnih vod vecinoma znizevale. Na obravnavanem obmocju je padavin
primanjkovalo, pa tudi vecinoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode vrsi z
zaostankom.

Gladine podzemne vode so bile januarja nizje od meseca pred njim. Razlog je bil v zadrzevanju januarskih
padavin na povrsini vodonosnikov v obliki snega in ve€meseéni primanjkljaj napajanja z infiltracijo padavin.
V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode koli¢insko stanje januarja letos na ve€ini
merilnih mest ni bilo ugodno. Gladine podzemne vode so bile v januarju 2019 nizje kot leto popre;.

263
262.9
262.8
262.7
262.6
262.5
262.4

gladina [m n.v.]

262.3
262.2
262.1

262
Ljan 3.jan 5.jan 7.Jan 9.jan 11.janl3.janl5.janl7.janl9.jan21.jan23.jan25.jan27.jan29 jan31.jan
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2015 2016 —8— 2017 el 2018 2019

Slika 4.5.2.3: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019
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Februar:

Februarja je na naSem obravnavanem obmocju primanjkovalo padavin, opaziti je bilo precej razlicno
koliCinsko stanje podzemnih voda. Na obmodjih kjer je gladina odvisna predvsem od napajanja z infiltracijo
padavin, so bile v tem mesecu gladine podzemne vode razmeroma nizke. Gladine podzemne vode so bile
na naSem obravnavanem obmocju nekoliko nizje kot v letu 2018.
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Slika 4.5.2.4: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019

Marec:

Tudi v marcu 2019 je bilo padavin man;j kot je znacilno za ta mesec. Najvec¢ja dnevna koliCina padavin je
bila na ve€ini vodonosnih obmocij zabelezena 18. marca, padavinski dogodki pa so bili sicer beleZeni tudi v
drugih dneh meseca.

Prodno pe$ceni vodonosniki so imeli marca razlino stanje vodnih koli¢in. V sploSnem so bile marca
gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obiCajnimi mar¢evskimi vrednostmi. Glede na
pridobljene podatke so bile gladine podzemne vode v primerjavi s preteklimi leti v mesecu marcu nizke.
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Slika 4.5.2.5: Graficni
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prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019

Napajanje vodonosnikov je bilo aprila razliéno. Na naSem obravnavanem obmodju je padio za 30 % ve¢
padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za ta mesec. KoliCina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli¢ino iz druge polovice. V primerjavi z marcem so se v tem mesecu deli vodonosnikov
obnovili. V severnem delu Dravskega polja pa so se povpreCne mesecne gladine podzemne vode v
primerjavi z marcem zmanjSale, kar se pripisuje zapoznelemu vplivu dotoka infiltriranih padavin oziroma
vecji globini vodonosnikov.
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i prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu PBe-3 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019
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Maj:

Maj je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovprecno za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koli¢ine padavin kar za 70 % visje kot je to obiCajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koli€ine padavin so
bile znaCilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajocih poletnih mesecih, ko je zaradi poveCane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koli¢insko omejen.
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Slika 4.5.2.7: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu maju v letih od
2010 do 2019

Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zviSevanje gladin podzemne vode. Sicer pa je junija padlo manj padavin kot je
znaCilno za ta mesec. Zaradi poveCane stopnje evapotranspiracije se vecina junijskin padavinskih
dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V sploSnem je bilo v tem mesecu koli¢insko
stanje podzemne vode ugodno.
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Slika 4.5.2.8: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019

Julij.

Julija je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obi¢ajno in podpovprecno koli¢insko stanje
podzemne vode, v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem, na posameznih merilnih mestih. V
veCjem delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znaCilno za ta mesec. Glede napajanja vodonosnikov z
neposredno infiltracijo padavin, je bil julij najbolj ugoden ravno na nasem obravnavanem obmocju. V tem
mesecu je bilo koli¢insko stanje podzemne vode nekoliko manj ugodno kot v mesecu predtem.
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Slika 4.5.2.9:; Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu juliju v letih od
2010 do 2019
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Avgust.

Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrnskih vodonosnikih ve¢inoma gibale v obmocju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bolj,
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povprecnih koli¢in. Na naSem obravnavanem obmocju smo v
avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih avgustovskih
padavin.
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Slika 4.5.2.10: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019

September:

Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikih na naSem obravnavanem obmodju koli€inske vodne razmere
v obmodju normalnih vrednosti. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo padavin je bilo v septembru
prostorsko neenakomerno porazdeljeno. Medtem, ko mestoma na skrajnem severovzhodu drzave niso
namerili niti dveh petin normalnih mesecnih padavin, pa so bili deli drzave nadpovprecno namoceni. Najve¢
padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo razmeroma suho obdobje.
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Slika 4.5.2.11: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019

Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koli¢in podzemne vode, ki je bilo posledica podpovpreénega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin. Tudi na naSem obravnavanem obmocju smo ponekod
spremljali povpreCne meseéne gladine podzemne vode, ki so bile niZzje od obi¢ajnih. Obnavljanje
vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromasno. Nikjer niso zabeleZili za ta mesec obi¢ajnih
koli¢in napajanja. Glede na znacilne oktobrske vodne gladine, je bilo letos koli¢insko stanje na obmocju
prodno pescenih vodonosnikov neugodno.
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Slika 4.5.2.12: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019
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November

Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koli¢insko stanje podzemne vode pricelo
izboljSevati. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno. Sicer pa so v
vodonosnikin Dravske kotline prevladovale gladine podzemne vode podpovpre¢nin do normalnih.
Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin redki. V
sploSnem je bilo koliCinsko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v novembru
ugodneje, kot v mesecu predtem.
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Slika 4.5.2.13: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019

December

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovprecnega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev. Decembra je bilo
napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin ze drugi mesec zapored nadpovpre¢no. Mokrih padavinskih
dni je bilo ve¢, najve¢ deZja je padlo med 21. in 22. decembrom, mestoma pa tudi 2. v mesecu. Zadniji
teden v decembru pa ni bilo zabelezenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz padavin. V vecini
medzrnskih vodonosnikov smo v decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne vode zaradi obilice
napajanja z infiltracijo padavin v zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode zaradi razlicnih
fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor pa so bile
povpreéne decembrske gladine na vecini merilnih mest visje od obicajnih za ta letni as.
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Slika 4.5.2.134: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu PBe-3 v mesecu decembru v
letih od 2010 do 2019

PRIKAZ HIDROLOSKEGA STANJA NA ODVZEMNIH MESTIH VZORCEV ZA ANALIZO KAKOVOSTI
PODZEMNE VODE

Na nekaterih merilnih mestih odvzema vzorcev za analize kakovosti avtomatske meritve gladin podzemne
vode ne potekajo, zato smo v teh primerih vzeli podatke o gladinah podzemne vode iz najbliZje lezeCega
merilnega mesta, kjer avtomatske meritve potekajo.

Tabela 4.5.2.1: Pregled merilnega mesta OP-7

Merilno mesto OP-
7
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4.5.3 MONITORING KAKOVOSTI VODONOSNIKA

Crpali$¢e Betnava je vklju¢eno v skupen sisitem oskrbe s pitno vodo na obmocju Maribora. Opazovalne
vrtine iz tega obmocja so bile v imisijski monitoring prvi¢ vkljucene v letu 2016. Stanje podzemne vode se
spremlja na piezometrih: PTa-1, OP-7, PBe-1.

V letu 2019 se je pH vrednost pri povprecni temperaturi 14,3° C in elektri¢ni prevodnosti 540 uS/cm gibala
med 7,1in7,3.

V/sebnosti nitrata, sulfata in klorida so na vecini odvzemnih mest visje kot v letu 2017. NajviSje vrednosti so
izmerjene na odvzemnem mestu PTa-1, tukaj je opazno najveCje nihanje v koncentracijah. Na slikah
453.1,45.3.3.in 45.3.5. so grafiéno prikazana nihanja vsebnosti izbranih parametrov (nitrata, klorida in
sulfata).

Pri obravnavanju podzemnih voda se najveckrat omenja nitrat. Nitrat prehaja v vodo predvsem preko rabe
v kmetijstvu, izmerjene vrednosti pa so v zadnjih letih precej pod mejno vrednostjo 50 mg/l. Povprecna
vrednost za nitrat na obmocju Betnave znaSa 22 mg/l.

Sulfati so naravno prisotni v mnogih kamninah, pogosto pa se uporabljajo tudi v kemijski industriji. V okolje
lahko pridejo tudi preko odpadkov oz. odplak in iz atmosfere — preko emisij Zveplovega dioksida in nato kot
»kisli dez«. Koncentracije nad 300 mg/l v pitni vodi lahko zaznamo tudi preko neobitajnega okusa vode.
Kloridi so v okolju prisotni kot natrijeva, kalijeva ali kalcijeva sol. Odvisno od tipa surove vode, so kloridi v
pitni vodi lahko naravnega izvora, lahko so posledica komunalnih ali industrijskin odpadnih vod,
povrsinskega spiranja zaradi soljenja cest ali uporabe gnojil.
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Slika 4.5.3.1: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida v podzemni vodi OP-7. serija (mg/l) v obdobju 2016 - 2019

V letu 2019 smo v podzemni vodi na obmocju Betnave, na PTa-1 ponovno ugotovili prisotnost
karbamazepina. Karbamazepin se uporablja predvsem pri zdravljenju epileptiénih napadov in je v okolju
zelo obstojna spojina, zato njeno prisotnost v podzemnih vodah povezujemo predvsem za dokazovanje
vpliva odpadnih voda na podzemno vodo. Perfluorooktanojska kislina in perfluorooktansulfonska kislina sta
prisotni na vseh merilnih mestih na obmocju Betnave. NajviSja koncentracija pa je dosezena na merilnem
mestu PTa-1. Gre za snovi, ki imajo v industriji zelo Siroko uporabo, posledi¢no jih najdemo tudi v okolju.
Zaradi specifiénih lastnosti se uporabljajo kot premaz za kovinske izdelke (npr. Teflon), uporablja se za
izboljSanje lastnosti tekstila, kot premaz za papir, embalazo, preproge itd. Perfluorirane in polifluorirane
spojine (PFAS) so na$li v krvi ljudi in prostoziveCih zivalih. Zaradi bioakumulacije in mozne
imunotoksi¢nosti se v tujini te spojine v vzorcih okolja spremljajo Ze ve€ let. Evropska komisija je za pitno
vodo predlagala mejno vrednost 0,1 ug/L. Perfluorirane in polifluorirane spojine (PFAS) spadajo med
obstojna organska onesnazevala (POPs) in so uvr§¢ena na prednosti seznam snovi, ki jih je potrebno
spremljati v okolju.

Na obmocju Betnave je bila v letu 2019 v veCini analiziranih vzorcih ugotovljena prisotnost atrazina in
njegovega razgradnega produkta desetil-atrazina. Na slikah 4.5.3.2:, 4.5.3.4: in 4.5.3.6: so prikazana
nihanja vsebnosti atrazina in desetil-atrazina v letih 2016-2019 na piezometrih OP-7, Pbe-1 ter PTa-1.
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Slika 4.5.3.2; Vsebnost pesticidov atrazina in desetil-atrazina (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu OP-7 v letih 2016-2018
Pbe-1
120
100
80
60

40

2 I|| || || I|| ||| || || |I
0 I 1 i Il

2016 2016 2017 2017 2018 2018 2019 2019

(=]

MW Nitrat ®Klorid m Sulfat

Slika 4.5.3.3: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida v podzemni vodi PBe-1. serija (mg/l) v obdobju 2016 - 2019
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Slika 4.5.3.4: Vsebnost pesticidov atrazina in desetil-atrazina (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu PBe-1 v letih 2016-2019
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Slika 4.5.3.5: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida v podzemni vodi v podzemni vodi na merilnem mestu PTa-1 v letih 2016-2019
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Slika 4.5.3.6: Vsebnost pesticidov atrazina in desetil-atrazina (ug/l) v podzemni vodi na merilnem mestu PTa-1 v letih 2016-
2019

Na odvzemnih mestih Pbe-1 in PTa-1 so bile v drugi seriji vzorCenja izmerjene visje vsebnosti atrazina kot
v prvi seriji. Vse izmerjene vrednosti so skladne z zahtevami Pravilnika o pitni vodi, ki za mejno vrednost
postavlja mejo 0,1 pg/l.

Na odvzemnem mestu PBe-1 je ugotovljena prisotnost tetrakloroetena, 0,97 pgll, ki pa se je v primerjavi z
letom 2018 nekoliko znizana, $e vedno pa je koncentracija nizja od koncentracije 1,5 pg/l, ki je bila
ugotovljena v letu 2017. Uporaba halogeniranih spojin je sicer omejena, vendar se tetrakloroeten uporablja
kot topilo v kemijskih Cistilnicah oziroma kot sredstvo za »suho €iSCenje«.

Kljub temu, da izmerjene koncentracije ne predstavljajo tveganja za zdravje ljudi priporoamo, da se
meritve izvajajo Se v bodoce z namenom spremljanja trendov. PriporoCamo, da se koncentracije kloriranih

topil (LHCH) $e naprej spremljajo tudi v pitni vodi iz &rpali$¢a Betnava.

Lokacija merilnega mesta je razvidna iz slike 4.5.3.7.
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Slika 4.5.3.7: Slika merilnega mesta OP-7

Lokacija merilnega mesta PBe-1 je razvidna iz slike 4.5.3.8.

Slika 4.5.3.8: Slika merilnega mesta PBe-1

Lokacija merilnih mest Pta-1 in Pbe-6 je razvidna iz slike 4.5.3.9.
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Na slikah 4.5.3.10, 4.5.3.11 in 4.5.3.12 so prikazani podatki ¢rpanih koli¢in podzemne vode za oskrbo s
pitno vodo za leto 2019 na obmodju Betnave (Vir: Mariborski vodovod).
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Slika 4.5.3.10: Crpane koligine na obmog&ju Betnava 2 (m3/dan) v letu 2019

o

3000

2500

200
1500

100
500
0

1.1.2019 1.2.2019 1.3.2019 142019 1.5.2019 1.6.2019 1.7.2019 1.8.2019 1.9.2019

=]

=]

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 190 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

Slika 4.5.3.11: Crpane koli¢ine na obmotju Betnava 3 (m3/dan) v letu 2019
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Slika 4.5.3.12: Crpane koli¢ine na obmogju Betnava 4 (m3/dan) v letu 2019
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4.6 BOHOVA IN DOBROVCE
4.6.1 OBSEG VODONOSNIKA IN NJEGOVO IZKORISCANJE

Vodonosnik Dravskega polja se v glavnem napaja iz padavinskih voda, ki padejo na samem Dravskem
polju ter na obmodju Pohorja, od koder se potem stekajo vode v podnoZje Pohorja in ponikujejo v
podzemno vodo oz. odtekajo s pohorskimi potoki, ki potem na samem obmocju Dravskega polja prav tako
v veliki meri poniknejo. Na severnem delu Dravskega polja so tri ¢rpaliS¢a Mariborskega vodovoda:

o CrpaliSCe Betnava, s tremi vodnjaki (obdelano v poglavju 4.5.1)
o (rpaliSce Bohova z dvema vodnjakoma
o ter Crpali¢e Dobrovci z dvema vodnjakoma (vsebina tega poglavja)

|:| Obmodje zajetja
|:| LA varstveni rezim
|:| LB varstveni reZim

|:| L. warstveni reZim

|:| Il.A varsiveni reZim
I 1.8 varstveni refim
|:| II. varstveni reZim
|| LA varstveni redim
. Il varstveni rezim
| | Il varstveni reZim

Slika 4.6.1.1: Crpalisée Bohova s prispevnim obmogjem (vir: ARSO, Atlas okolja)
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D Obmocje zajetja
|:| LA varstveni regim
I 1B varstveni reZim
D L. varstveni regim
I A varstveni reZim
I .8 varstveni rafim
I 1. varstveni rezim
|| lILA varstveni raZim
|| 1ILB varstveni refim
|| W varstveni raZim

Slika 4.6.1.2: Crpalise Dobrovce in vodni vir Dravski dvor s prispevnim obmogjem (vir: ARSO, Atlas okolja)

Obmocje severnega dela Dravskega polja, ki generalno spada v 1, hidrogeolosko enoto (celotno polje je
razdeljeno v 3 hidrogeoloSke enote), ki jo lahko glede na napajalna zaledja razdelimo Se na bolj lokalne
enote, za katere domnevamo, da so med seboj vsaj lokalno loCene s podzemnimi razvodnicami:

- NajzahodnejSa lokalna enota obsega Limbusko dobravo, ki se v pretezni meri napaja iz reke Drave
gorvodno od HE Mariborski otok, deloma se podzemna voda obnavlja Se s padavinami iz zaledja v smeri
Limbusa in Peker ter z infiltracijo Blazovnice ter Pekrskega potoka. Ta del vodonosnika se delno prazni z
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napajanjem Drave pod pregrado, v globljin delih prodnega nanosa se tok podzemne vode nadaljuje v smeri
vodnjakov na Mariborskem otoku oziroma Vrbanskem platoju. Glavni tok vode na obmocju dobrave sledi
stari strugi Drave, smer zalednih vod je od juga proti severu - ta del je del sistema vodonosnika
Vrbanskega platoja.

- Proti vzhodu sledi druga lokalna enota z napajalnim zaledjem Pekrske gorce in preteznega dela
Zgornjega Radvanja, vendar predvidevamo, da je glavni vir vode infiltracija Pekrskega potoka. Smer toka
podzemne vode je od jugozahoda proti severovzhodu, del vode izteka v izvirih ob reki Dravi, med katerimi
je danes ohranjen (viden) le $e Jozefov studenec, del podzemne vode odteCe proti Dravi vzhodno od
Studenske brvi in celo na obmocje PobreZja, kjer izteka v strugo Drave pod pregrado v Melju.
Neugotovljeni del med starim in Titovim mostom se v odvisnosti od hidroloskih razmer delno drenira tudi
pod Dravo na levo stran in v sistem vodonosnika Vrbanskega platoja.

- Tretja lokalna enota se v dale¢ najvedji meri napaja z infiltracijo Radvanjskega potoka, del zaledne vode
Se priteka pripovrinsko z obmocja Pohorja. Ta del vodonosnika se prazni z izkori$¢anjem v ¢rpalis¢u
Betnava, ob visjih vodostajih napaja Se Strazunski potok. Proti Dravi izteka zanemarljiv del vode te enote.

- Naslednja lokalna enota predstavlja osredniji del tega severnega dela Dravskega polja. Napaja se s
podzemnimi in pripovrSinskimi dotoki z vzhodnega obrobja Pohorja ter predvsem z infiltracijo voda
Hockega in Razvanjskega potoka. Tok podzemne vode generalno sledi smeri zahod-vzhod in se izteCe v
reko Dravo, del vode se izkori§Ca v ¢rpalis¢u Bohova.

Nato sledi 2, generalna hidrogeoloSka enota Dravskega polja. Ta enota predstavija juzni del
obravnavanega ozemlja. Napaja se s podzemnimi in pripovrSinskimi dotoki z vzhodnega obrobja Pohorja
ter predvsem z infiltracijo voda HoCkega in Polanskega potoka. Tok podzemne vode generalno sledi smeri
zahod-vzhod in se izteCe v reko Dravo, del vode se izkori§¢a v €rpaliS¢u Dobrovci.

Reka Drava je v kvartarju v ve¢ ciklih izoblikovala danasnje vodonosne strukture, cikli so zajemali obdobje
intenzivne erozije in obdobje nasipavanja. Tako je nastala vrsta teras, od katerih sta na povr§ju vidni
predvsem dve z izrazitim prehodom v reliefu. Nastanek teras ima ve¢ konceptualnih modelov in od modela
je odvisno, ali je meja med terasami na povr$ju izrazita. S hidrogeoloSkega stali$¢a pa je Se pomembneje,
kako se ta meja izraZza v obliki predkvartarne podlage. Ta ima klju¢en pomen pri pretakanju podzemne
vode, saj lahko predstavlja skrite notranje robne pogoje za tok podzemne vode. Ce le-teh ne poznamo, se
Zlahka zgodi, da z interpolacijo gladin na podlagi malega S$tevila podatkov popacimo dejansko
hidrodinamsko sliko vodonosnika.

Za razliko od osrednjega dela Dravskega polja, ima severni del Dravskega polja izrazito razgiban relief
predkvartarne podlage. Za takSna obmocja je za zanesljivo interpretacijo dinamike podzemne vode
potrebna gostejSa mreza hidrogeoloskih podatkov. Geometrijsko kompleksen vodonosni sistem je mogoce
korektno interpretirati zgolj z uporabo numeri¢nega hidrogeoloskega modeliranja. Trenutno dani podatki
predstavljajo sedanje vedenje in se lahko ob dodatnih informacijah seveda spremenijo.
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Slika 4.6.1.3: Ocenjen tok podzemne vode na obmocju ¢rpali$ca Bohova in Dobrovce (vir: GeoZS)
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4.6.2 HIDROLOSKE MERITVE PODZEMNE VODE

Tekom celotnega leta 2019 so se na obmocCju Bohove in Dobrovc izvajale kontinuirne meritve gladin
podzemne vode na ve¢ merilnih mestih. Rezultati teh meritev so grafi¢no in tabelarno prikazani v prilogah
11.3.2.5.6 in 11.3.2.5.7 za Bohovo in 11.3.2.5.1 do 11.3.2.5.4 za Dobrovce v tem poroCilu. Nadalje pa smo
v tem poglavju podrobneje, za celotno leto (sliki 4.6.2.1 in 4.6.2.2) ter po posameznih mesecih v letu 2019
predstavili meritve gladin podzemne vode obravnavanih obmocjih. Podana pa je tudi primerjava s
preteklimi leti ter trend naraSc¢anja oziroma padanja gladin podzemne vode v prilogah 11.3.2.9.6 za Bohovo
in 11.3.2.9.7 za Dobrovce.

PREGLED STANJA VODNIH ZALOG IN NIHANJA PODZEMNE VODE V LETU 2019 NA OBMOCJU
SELNISKE DOBRAVE IN RUS

BP-3

257
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Slika 4.6.2.1: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu BP-3 (Bohova) v letu 2019

DP-3
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Slika 4.6.2.2: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 (Dobrovce) v letu 2019
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Januar:

Januarja 2019 so se gladine podzemnih vod vecinoma znizevale. Na obravnavanem obmocju je padavin
primanjkovalo, pa tudi vecinoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode vrsi z
zaostankom.

Gladine podzemne vode so bile januarja nizje od meseca pred njim. Razlog je bil v zadrZevanju januarskih
padavin na povrsini vodonosnikov v obliki snega in ve€meseéni primanjkljaj napajanja z infiltracijo padavin.
V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode koliCinsko stanje januarja letos na veCini
merilnih mest ni bilo ugodno. Gladine podzemne vode so bile v januarju 2019 nizje kot leto poprej, slika
46.2.3.
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Slika 4.6.2.3: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019

Februar:

Februarja je na naSem obravnavanem obmocju primanjkovalo padavin, opaziti je bilo precej razlicho
koli¢insko stanje podzemnih voda. Na obmodjih kjer je gladina odvisna predvsem od napajanja z infiltracijo
padavin, so bile v tem mesecu gladine podzemne vode razmeroma nizke. Gladine podzemne vode so bile
na nasem obravnavanem obmocju nekoliko nizje kot v letu 2018, slika 4.6.2.4..
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Slika 4.6.2.4: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu februarju v letih od
2010 do 2019

Marec:

Tudi v marcu 2019 je bilo padavin man;j kot je znacilno za ta mesec. Najvecja dnevna koli¢ina padavin je
bila na vecini vodonosnih obmocij zabeleZzena 18. marca, padavinski dogodki pa so bili sicer belezeni tudi v
drugih dneh meseca.

Prodno pescCeni vodonosniki so imeli marca razlicno stanje vodnih koli€in. V sploSnem so bile marca
gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obiCajnimi mar¢evskimi vrednostmi. Glede na
pridobliene podatke so bile gladine podzemne vode v primerjavi s preteklimi leti v mesecu marcu nizke,
slika 4.6.2.3..
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Slika 4.6.2.5: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019
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April:

Napajanje vodonosnikov je bilo aprila razliéno. Na naSem obravnavanem obmodju je padlo za 30 % ve¢
padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za ta mesec. Koli€ina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli¢ino iz druge polovice. V primerjavi z marcem so se v tem mesecu deli vodonosnikov
obnovili, slika 4.6.2.6.. V severnem delu Dravskega polja pa so se povpreCne mesecne gladine podzemne
vode v primerjavi z marcem zmanjSale, kar se pripisuje zapoznelemu vplivu dotoka infiltriranih padavin
oziroma vecji globini vodonosnikov.
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Slika 4.6.2.6: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019

Maj:

Maj je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovpre¢no za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koli¢ine padavin kar za 70 % viSje kot je to obi¢ajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koliCine padavin so
bile znaCilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajocih poletnih mesecih, ko je zaradi poveCane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koli¢insko omejen, slika 4.6.2.7..
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Slika 4.6.2.7: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu maju v letih od
2010 do 2019

Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zviSevanje gladin podzemne vode. Sicer pa je junija padlo manj padavin kot je
znacilno za ta mesec. Zaradi poveCane stopnje evapotranspiracije se vecina junijskin padavinskih
dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V sploSnem je bilo v tem mesecu koliCinsko
stanje podzemne vode ugodno, slika 4.6.2.8..

245

pns 000000000 00000000000000000000

244

243.5

243 - fwmw

242.5

gladina [m n.v.]

242

—0—0-0-0-0-0-0-0—0- 000000000000 00000000
241.5 H................."IIII

241
Ljun 3.jun 5.jun 7.jun 9.jun 11.junl3.jun 15.jun17.jun 19.jun 21.jun 23.jun 25.jun 27.jun29.jun

e 1) 10—t 20 1] 2012 2013 2014

2015 2016 =il (117 == 2015 =l 2019

Slika 4.6.2.8: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019
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Julij:

Julija je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obicajno in podpovprecno koli¢insko stanje
podzemne vode v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem na posameznih merilnih mestih. V vecjem
delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znaCilno za ta mesec. Glede napajanja vodonosnikov z
neposredno infiltracijo padavin je bil julij najbolj ugoden ravno na naSem obravnavanem obmodju. V tem
mesecu je bilo koli¢insko stanje podzemne vode nekoliko manj ugodno kot v mesecu predtem, slika
46.2.9.
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Slika 4.6.2.9: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem DP-3 v mesecu juliju v letih od 2010 do
2019

Avgust.

Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrnskih vodonosnikih ve€inoma gibale v obmodju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bol;j
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povprecnih kolicin, slika 4.6.2.10.. Na naSem obravnavanem
obmocju smo v avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih
avgustovskih padavin.
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Slika 4.6.2.10: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu avgustu v letih od
2010 do 2019

September:

Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikih na nasem obravnavanem obmocju koli¢inske vodne
razmere v obmocju normalnih vrednosti, slika 4.6.2.11.. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo
padavin je bilo v septembru prostorsko neenakomerno porazdeljeno. Medtem ko mestoma na skrajnem
severovzhodu drzave niso namerili niti dveh petin normalnih mesecnih padavin, pa so bili deli drzave
nadpovprecno namoceni. Najve¢ padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo
razmeroma suho obdobje.
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Slika 4.6.2.11: Grafitni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019
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Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koli¢in podzemne vode, ki je bilo posledica podpovpreénega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin. Tudi na naSem obravnavanem obmocju smo ponekod
spremljali povpreCne meseéne gladine podzemne vode, ki so bile nizje od obi¢ajnih. Obnavljanje
vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromasno. Nikjer niso zabeleZili za ta mesec obi¢ajnih
koli¢in napajanja. Glede na znacilne oktobrske vodne gladine je bilo letos koliCinsko stanje na obmodju
prodno pescenih vodonosnikov neugodno, slika 4.6.2.12..
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Slika 4.6.2.12: GrafiCni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019

November

Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koli¢insko stanje podzemne vode pricelo
izboljSevati. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno. Sicer pa so v
vodonosnikin Dravske kotline prevladovale gladine podzemne vode podpovprecnih do normalnih.
Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin redki, slika
4.6.2.13.. V splosnem je bilo koliCinsko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v
novembru ugodneje kot v mesecu predtem.
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Slika 4.6.2.13: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019

December

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovprecnega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev. Decembra je bilo
napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin Ze drugi mesec zapored nadpovpreéno. Mokrih padavinskih
dni je bilo veC, najveC dezja je padlo med 21. in 22. decembrom, mestoma pa tudi 2. v mesecu. Zadnji
teden v decembru pa ni bilo zabelezenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz padavin. V ve€ini
medzrnskih vodonosnikov smo v decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne vode zaradi obilice
napajanja z infiltracijo padavin v zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode zaradi razliénih
fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor pa so bile
povprecne decembrske gladine na vecini merilnih mest viSje od obi¢ajnih za ta letni Cas, slika 4.6.2.14.
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Slika 4.6.2.14: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu DP-3 v mesecu decembru v letih
od 2010 do 2019
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PRIKAZ HIDROLOSKEGA STANJA NA ODVZEMNIH MESTIH VZORCEV ZA ANALIZO KAKOVOSTI
PODZEMNE VODE

Na nekaterih merilnih mestih odvzema vzorcev za analize kakovosti avtomatske meritve gladin podzemne
vode ne potekajo, zato smo v teh primerih vzeli podatke o gladinah podzemne vode iz najblizje lezecega
merilnega mesta, kjer avtomatske meritve potekajo.

Tabela 4.4.6.1: Pregled merilnega mesta BP1

Merilno mesto
BP1

30 2571
b 2569 —
25 =
2567 =
T E
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2565 5
[=]
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15 ° ° 2563
[ £
2561 8
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2
° s 2559 S
5 =
2557 €
0 2555
1.1.2019 232019 1.5.2019 30.6.2019  29.82019 28102019  27.12.2019

NivoBP-1 ® Temp. zraka [°C] ® Temp.vode [°C] ® pH ® Kisik[mg/L]
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0.025 257.1
2569 3
0.02 ° c
256.7 ¢
a
0.015 256.5 g
256.3 E
0.01 2561 @
=]
o
2559 &
0.005 g
2557 £

0 2555

1.1.2019 2.3.2019 1.5.2019 30.6.2019 29.8.2019 28.10.2019  27.12.2019
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Tabela 4.4.6.2: Pregled merilnega mesta |IEI-PHO3 (DP-3)

Merilno mesto IEI PHO3 (podatki o gladini
podzemne vode z mernega mesta DP-3)
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Tabela 4.4.6.3: Pregled merilnega mesta DP-3

Meriino  mesto
DP-3
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Tabela 4.4.6.4: Pregled merilnega mesta VP 22

Merilno mesto VP 22 (podatki o
gladini podzemne vode z
merilnega mesta DP3)
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4.6.3 MONITORING KAKOVOSTI VODONOSNIKA

V Bohovi se nahajata vodnjaka, ki sta vkljucena v oskrbo s pitno vodo za Mestno ob¢ino Maribor, HoCe -
Slivnica in Duplek. Podzemna vode se v okviru imisijskega monitoringa spremlja na merilnem mestu BP-1.
Stanje podzemne vode v obdobju 2012-2019 ocenjujemo kot »dobro«. Obremenjenost s pesticidi je nizka.
V Dobrovcih se nahaja vodni vir, ki s pitno vodo oskrbuje Mestno obc¢ino Maribor, Miklavz na Dravskem
polju, HoCe — Slivnica in Duplek.

Kakovost podzemne vode se je v okviru imisijskega monitoringa v letu 2019 spremljala tudi na opazovalnih
vrtinah DP-3, IEI-PH03 in VP-22. Stanje podzemne vode v obdobju 2012-2019 ocenjujemo kot »dobro«.

Na tem obmocju je najve¢ obdelovanih povrsin, kar precej vpliva na podzemno vodo tudi glede vsebnosti
nitrata. Vsebnosti nitrata so na obmocju Bohove in Dobrovc najvisje, vendar je tudi tu v zadnjih letih opazen
trend rahlega upadanja. Vsebnosti nitrata, klorida in sulfata na odvzemnih mestih obmocja Bohova in
Dobrovci so razvidne iz slik 4.6.3.1, 4.6.3.2, 4.6.3.3 in 4.6.3.4, nihanje pa ni tako izrazito, kot je na merilnih
mestih v mestu.

BP-1
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2011(2012|2012|2013/2014/2015|2015|2016|2016(2017/2017|/2018/2018|2019(2019

—4—Nitrat (mg/1)| 13 | 12 | 11 | 13 | 12 | 12 | 12 | 13 |12 | 14 | 13 | 19 | 13 | 9,7 | 16
Sulfat(mg/l)| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 12 | 11 |11 | 11| 11 | 13 | 12 | 14 | 11
Klorid(mg/1)| 25 | 26 | 21 | 30 | 33 | 22 | 22 | 20| 22 | 22 | 25|36 | 30| 26| 23

Slika 4.6.3.1: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini BP-1 v letih 2011-2019
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DP3
70
60
50
20 — ., M
10
0
20122013 /2013|2014 |2015|2015|2016|2016|2017|2017|2018|2018 2019|2019
—e—Nitrat (mg/l)| 36 | 39 | 31 | 34 | 26 | 27 | 26 | 25 | 26 | 25 | 42 | 27 | 23 | 22
—=—Sulfat(mg/l)| 25 | 21 | 20 | 20 | 19 | 18 | 18 | 20 | 18 | 18 | 20 | 18 | 18 | 17
—+—Klorid(mg/1)| 28 | 24 | 27 | 33 | 32 | 27 | 32 | 35 | 33 | 40 | 31 | 27 | 33 | 30

Slika 4.6.3.2: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini DP-3 v letih 2012-2019
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2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | 2019

—— Nitrat (mg/1)

5,3 3,5 3,5 4 5,8 0 6,6 2,2 7,5 0 4 0

—=—Sulfat (mg/I)

25 20 20 18 19 17 18 13 20 16 20 16

—— Klorid (mg/I)

36 52 58 48 47 62 47 50 43 41 43 40

Slika 4.6.3.3: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini IEI-PHO3 v letih 2012-2019
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VP-22
70
60
50
S 0 TS
£ 30 ——
20 ———
10
0 2011|2012|2012|2013|2014/2014|2015|2016|/2016|2017|2017/2018|2018/2019/2019
—e— Nitrat (mg/l)| 42 | 37 | 37 | 30 | 32 | 30 | 32 |30 |31 | 31|30 |29 |32 34| 29
Suffat(mg/l)| 25 | 25 | 21 | 17 | 19 | 17 | 17 | 17 | 18 | 16 | 16 | 18 | 15 | 16 | 15
Klorid (mg/1)| 22 | 23 | 21 | 17 | 20 | 19 | 20 | 21 | 21 | 25| 25| 23 | 21 | 24 | 23

Slika 4.6.3.4: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini VP-22 v letih 2011-2019

Vsebnosti nitrata se gibljejo v okvirih veCletnega povprecja. Visje vrednosti nitrata so izmerjene na
odvzemnih mestih BP-1in DP3.

Klorid je v podzemni vodi naravno prisoten, viSje koncentracije pa so lahko posledica ¢lovekove dejavnosti
(vpliv odpadnih voda, soljenje cest itd.).

V letu 2019 smo v vzorcih vod odvzetih na obmocju Bohove in Dobrovc ugotovili prisotnost naslednijin
aktivnih snovi: atrazina, njegovega metabolita desetil-atrazina. Atrazin je herbicid iz skupine triazinov.
Atrazin se uporablja za preprecevanje pred in po pojavi Sirokolistnin plevelov v pridelkih, kot so koruza in
sladkorni trs ter na travnih povrSinah, kot so igriS¢a za golf in stanovanjske trate. Je eden izmed najbol;j
razSirjenih herbicidov v ameriSkem in avstralskem kmetijstvu. V Evropski uniji je bila uvedena prepoved
uporabe oktobra 2003. Vsebnost aktivnih snovi na posameznih opazovalnih vrtinah je razvidna iz slik
46.35,46.3.6,46.3.7in4.6.3.8.
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MARIBORSKEGA VODOVODA
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Slika 4.6.3.5: Vsebnost atrazina in desetil-atrazina (ug/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini BP-1 v letih 2015-2019
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Slika 4.6.3.6: Vsebnost atrazina in desetil-atrazina(ug/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini DP-3 v letih 2015-2019
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Slika 4.6.3.7: Vsebnost atrazina in desetil-atrazina (ug/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini [EI-PHO3 v letih 2015-2019
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Slika 4.6.3.8: Vsebnost atrazina in desetil-atrazina (pg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini VP-22 v letih 2015-2019

V vzorcih podzemnih vod odvzetih na obmocju Bohove in Dobrovc ni bila ugotovljena povisana vsebnost
tezkih kovin, tudi vrednosti lahkohlapnih alifatskih halogeniranih ogljikovodikov so znotraj mejnih vrednosti
dolo¢enih z Uredbo o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, $t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Na slikah 4.6.3.9., 4.6.3.10. 4.6.3.11 in 4.6.3.12. so prikazane lokacije merilnih mest.
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Slika 4.6.3.9: Slika merilnega mesta BP-1

Slika 4.6.3.11: Slika merilnih mest DP-3 in |IEI-PH03

Slika 4.6.3.12: Slika merilnih mest VP-22 in DP-3
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Na slikah 4.6.3.13., 4.6.3.14., 4.6.3.15. in 4.6.3.16. so prikazane Crpane koliine podzemne vode (m3/dan)

na obmocju Bohove in Dobrovc za oskrbo s pitno vodo (Vir: Mariborski vodovod).
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Slika 4.6.3.13: Crpane koli¢éine na obmog&ju Bohova 1 (m3/dan) v letu 2019
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Slika 4.6.3.14: Crpane koli¢ine na obmocju Bohova 2 (m3/dan) v letu 2019
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Slika 4.6.3.15: Crpane koli¢ine na obmog&ju Dobrovce 5 (m3/dan) v letu 2019

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 224 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

2500

200

1500
100
500

&
N
N

=]

=]

o

Q 0 G’\?j 0 0’\9 0 Q Q Q
A L I U U R

3
N N Ny N N N N N N
N N N

o
Q\'

Slika 4.6.3.16: Crpane koli¢ine na obmog&ju Dobrovce 6 (m3/dan) v letu 2019

4.7 CERSAK

4.71 OBSEG VODONOSNIKA IN NJEGOVO IZKORISCANJE

Crpalise Cer3ak se napaja tako iz padavinskega zaledja, kot iz reke Mure. Za njegovo varovanje je na tem
obmodju veljaven Se obCinski odlok, drzavna uredba je v pripravi, slika 4.7.1.1.
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1B warshweni regim
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3. varstveni reZim
4. varstveni reZim

Slika 4.7.1.1: Crpalis&e Cersak in vodovarstvena obmogja (vir: ARSO, Atlas okolja)

V Cers8aku ¢rpaliSCe leZi na nizki holocenski terasi ob Muri. Vzporedno z Muro na tem delu poteka murski
kanal, ki je bil zgrajen za potrebe takratne Tovarne lepenke. Crpali$ce je od murskega kanala oddaljeno
cca 234 m. Sama terasa je na povrSini pokrita s plastjo peSCene gline in glinastega peska, ki je debela 0.7
do 1.6 m. Pod povrSinsko glinasto plastjo je razmeroma Cist murski prod. Debelina prodne plasti niha od
2.6 do 4.5 m. Pod aluvialnim prodnim nanosom so miocenske plasti, ki sestoje iz peS€enega laporja,
zbitega peska z meljem ter zbitega drobnega kremenovega proda s peskom. PovrSina terciarne podlage
pada od vznozja hriba proti Muri.

Po podatkih iz raziskovalnih vrtin obstaja domneva, da je na ozjem obmocju vodnjaka plitva kotanja, ki je
zarezana Vv terciarne plasti in napolnjena s prodom. Aluvialni peSeni prod, ki je vodonosen, je moéno
prepusten. Po hidrogeolo$ki oceni je propustnost k = 8.10-3 m/s. Na celotni holocenski terasi je zvezna
podzemna voda, ki jo v pretezni meri napaja Mura, manj pa padavine in potok, ki priteCe iz griCevnatega
zaledja. Na pronicanje murske vode proti vodnjaku kazejo opazovanja gladine podzemne vode, ki v&asih
pada od brega kanala proti vodnjaku, slika 4.7.1.2. Ob vegjih dezevjih pa je tok podtalne vode tudi lahko
obraten in se podzemna voda preceja od hribovja proti Muri.

Debelina vodonosne plasti se spreminja v odvisnosti od vodostaja podzemne vode, le ta pa je odvisen od
vodostaja Mure. Povpre¢na globina vodonosne plasti je od 0.66 m ob vznozju griCevja, do 1.86 m v blizini
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vodnjaka ter 2.84 m v bliZini brega reke Mure. V oddaljenosti 220 m v smeri proti vznozju hribovja ni ve¢
prodnih naplavin, ampak so neposredno pod povrsinsko glinasto plastjo terciarni sedimenti.
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Slika 4.7.1.2: Ocenjene hidroizohipse na obmocju &rpalis¢a v CerSaku

4.7.2 HIDROLOSKE MERITVE PODZEMNE VODE

Tekom celotnega leta 2019 so se na obmocju CerSaka izvajale kontinuirne meritve gladin podzemne vode
na dveh merilnih mestih. Rezultati teh meritev so grafi¢no in tabelarno prikazani v prilogah 11.3.2.6.1 in
11.3.2.6.2 tega porocila. Nadalje pa smo v tem poglavju podrobneje, za celotno leto (sliki 4.7.2.1.in 4.7.2.2
ter po posameznih mesecih v letu 2019 predstavili meritve gladin podzemne vode obravnavanih obmodjih.
Podana pa je tudi primerjava s preteklimi leti ter trend naraS¢anja oziroma padanja gladin podzemne vode
v prilogi 11.3.2.9.8.
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PREGLED STANJA VODNIH ZALOG IN NIHANJA PODZEMNE VODE V LETU 2019 NA OBMOCJU
CERSAKA
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Slika 4.7.2.1: grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 (CerSak) v letu 2019
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Slika 4.7.2.2: graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-2 v letu 2019

Januar:

Januarja 2019 so se gladine podzemnih vod ve€inoma zniZevale. Na obravnavanem obmodju je padavin
primanjkovalo, pa tudi veinoma je padal sneg, zaradi Cesar se obnavljanje podzemne vode vrsi z
zaostankom. Gladine podzemne vode so bile januarja niZje od meseca pred njim. Razlog je bil v
zadrzevanju januarskih padavin na povrsini vodonosnikov v obliki snega in veCmeseéni primanjkljaj
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napajanja z infiltracijo padavin. V primerjavi z dolgoletnimi januarskimi gladinami podzemne vode koli€insko
stanje januarja letos na veCini merilnih mest ni bilo ugodno. Gladine podzemne vode so bile v januarju
2019 niZje kot leto poprej, slika 4.7.2.3.
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Slika 4.7.2.3: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu januarju v letih od
2010 do 2019

Februar:
Februarja je na naSem obravnavanem obmocju primanjkovalo padavin, opaziti je bilo precej razlicno

koli¢insko stanje podzemnih voda. Na obmodjih kjer je gladina odvisna predvsem od napajanja z infiltracijo
padavin, so bile v tem mesecu gladine podzemne vode razmeroma nizke. Gladine podzemne vode so bile
na naSem obravnavanem obmodju nekoliko nizje kot v letu 2018, stanje je bilo delno blazeno z infiltracijo
Mure, slika 4.7.2.4.
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Slika 4.7.2.4: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu februarju v letih
od 2010 do 2019
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Marec:

Tudi v marcu 2019 je bilo padavin man;j kot je znacilno za ta mesec. NajveCja dnevna koli¢ina padavin je
bila na vecini vodonosnih obmocij zabelezena 18. marca, padavinski dogodki pa so bili sicer belezeni tudi v
drugih dneh meseca.

Prodno pescCeni vodonosniki so imeli marca razlicno stanje vodnih koli€in. V sploSnem so bile marca
gladine podzemne vode koli¢insko neugodne v primerjavi z obi¢ajnimi maréevskimi vrednostmi. Glede na
pridobliene podatke so bile gladine podzemne vode v primerjavi s preteklimi leti v mesecu marcu nizke,
slika 4.7.2.5..
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Slika 4.7.2.5: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu CER-1 v mesecu marcu v letih od
2010 do 2019

April:

Napajanje vodonosnikov je bilo aprila razliéno. Na naSem obravnavanem obmodju je padlo za 30 % veé
padavin v primerjavi z dolgoletnim povprecjem za ta mesec. KoliCina padlih padavin v prvi polovici meseca
je presegala koli¢ino iz druge polovice. V primerjavi z marcem so se v tem mesecu deli vodonosnikov
obnovili, slika 4.7.2.6..
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Slika 4.7.2.6: Graficni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu aprilu v letih od
2010 do 2019

Maj:

Maj je bil s padavinami bogat mesec, napajanje vodonosnikov je bilo nadpovpre¢no za ta letni ¢as. Tudi na
naSem obravnavanem obmocju so bile izmerjene koliCine padavin kar za 70 % viSje kot je to obi¢ajno v tem
mesecu glede na dolgoletno povprecje. Dni brez padavin je bilo malo. Najvecje dnevne koli€ine padavin so
bile znacilne za zadnje dni meseca. Majske vremenske razmere so predstavljale ugodno napoved za
polnjenje vodonosnikov v prihajajoCih poletnih mesecih, ko je zaradi pove¢ane evapotranspiracije dotok v
podzemlje koliinsko omejen, slika 4.7.2.7..
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Slika 4.7.2.7: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu maju v letih od
2010 do 2019
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Junij

Zaradi obilnega napajanja vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin v maju, smo junija v medzrnskih
vodonosnikih spremljali zniZzevanje gladin podzemne vode na obravnavanem obmocju. Sicer pa je junija
padlo manj padavin kot je znaCilno za ta mesec. Zaradi povecane stopnje evapotranspiracije se vecina
junijskih padavinskih dogodkov ni izraziteje odrazila v dvigu gladine podzemne vode. V sploSnem je bilo v
tem mesecu koli¢insko stanje podzemne vode ugodno, slika 4.7.2.8..
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Slika 4.7.2.8: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu juniju v letih od
2010 do 2019

Julij:

Julija je na obmocju medzrnskih vodonosnikov prevladovalo obicajno in podpovprecno koli¢insko stanje
podzemne vode v primerjavi z dolgoletnim obdobnim merjenjem na posameznih merilnih mestih. V vecjem
delu drzave je padlo ve¢ padavin, kot je znacilno za ta mesec. Glede napajanja vodnosnikov z neposredno
infiltracijo padavin je bil julij najbolj ugoden ravno na naSem obravnavanem obmocju. Vendar pa je obmocje
CerSaka premalo, da bi se to poznalo v vecji meri. V tem mesecu je bilo koli¢insko stanje podzemne vode
nekoliko manj ugodno kot v mesecu predtem, slika 4.7.2.9.
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Slika 4.7.2.9: Grafiéni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu juliju v letih od
2010 do 2019

Avgust.

Gladine podzemne vode so se avgusta v medzrnskih vodonosnikih ve€inoma gibale v obmodju od nizkih do
normalnih vodnih razmer. Obnavljanje vodonosnikov z neposredno infiltracijo padavin je bilo mestoma bol;
mestoma pa manj ugodno od dolgoletnih povprecnih kolicin, slika 4.7.2.10.. Na naSem obravnavanem
obmocju smo v avgustu belezili velik primanjkljaj padavin, saj je padlo le za priblizno polovico normalnih
avgustovskih padavin.
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Slika 4.7.2.10: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu avgustu v letih
od 2010 do 2019
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September:

Septembra so bile v medzrnskih vodonosnikih na nasem obravnavanem obmocju koliCinske vodne
razmere v obmocju normalnih vrednosti, slika 4.7.2.11.. Obnavljanje vodonosnikov z direktno infiltracijo
padavin je bilo v septembru prostorsko neenakomerno porazdelieno. Medtem ko mestoma na skrajnem
severovzhodu drzave niso namerili niti dveh petin normalnih mesecnih padavin, pa so bili deli drzave
nadpovprecno namoceni. NajveC padavin je padlo v prvi in zadnji dekadi meseca, ki ju je povezovalo
razmeroma suho obdobje.
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Slika 4.7.2.11: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu septembru v letih
od 2010 do 2019

Oktober

Oktobra smo spremljali zmanjSevanje koliin podzemne vode, ki je bilo posledica podpovpreénega
obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin, slika 4.7.2.12.. Tudi na naSem obravnavanem obmocju
smo ponekod spremljali povpreCne mesecne gladine podzemne vode, ki so bile niZzje od obi¢ajnih.
Obnavljanje vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo oktobra siromasno, se je pa na obmocju cerSaka
poznala infiltracija reke Mure. Nikjer niso zabelezili za ta mesec obicajnih koli¢in napajanja. Glede na
znacilne oktobrske vodne gladine je bilo letos koli¢insko stanje na obmocju prodno pes¢enih vodonosnikov
neugodno.
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Slika 4.7.2.12: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu oktobru v letih od
2010 do 2019

November

Po nizkih vodnih gladinah v zaCetku jeseni, se je novembra koliCinsko stanje podzemne vode prielo
izboljSevati, slika 4.7.2.13.. Novembra je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin nadpovprecno.
Sicer pa so v vodonosnikih Dravske kotline prevladovale gladine podzemne vode podpovpreénih do
normalnih. Napajanje je bilo izrazitejSe in pogostejSe v prvi polovici meseca, ko so bili dnevi brez padavin
redki. V splosnem je bilo koli¢insko stanje podzemne vode na obmocju medzrnskih vodonosnikov v
novembru ugodneje kot v mesecu predtem.
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Slika 4.7.2.13: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na merilnem mestu CER-1 v mesecu novembru v letih
od 2010 do 2019
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December

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo v zadnjem mesecu leta 2019 ugodno, kar je posledica
nadpovprec¢nega napajanja vodonosnikov iz padavin dveh zaporednih mesecev, slika 4.7.2.14.. Decembra
je bilo napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin Ze drugi mesec zapored nadpovpre¢no. Mokrih
padavinskih dni je bilo veC, najveC deZja je padlo med 21. in 22. decembrom, mestoma pa tudi 2. v
mesecu. Zadnji teden v decembru pa ni bilo zabeleZzenega znatnejSega napajanja podzemne vode iz
padavin. V ve€ini medzrnskih vodonosnikov smo v decembru torej spremljali zviSevanje gladin podzemne
vode zaradi obilice napajanja z infiltracijo padavin v zadnjih dveh mesecih, vendar se dvig podzemne vode
zaradi razli¢nih fizikalnih lastnosti vodonosnikov ni odvijal simultano in povsod enako intenzivno. Vsekakor
pa so bile povprecne decembrske gladine na vecini merilnih mest viSje od obiCajnih za ta letni Cas.
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Slika 4.7.2.14: Grafi¢ni prikaz avtomatskih meritev gladin podzemne vode na meriinem mestu CER-1 v mesecu decembru v letih
od 2010 do 2019
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PRIKAZ HIDROLOSKEGA STANJA NA ODVZEMNIH MESTIH VZORCEV ZA ANALIZO KAKOVOSTI

PODZEMNE VODE
Tabela 4.4.7.1: Pregled merilnega mesta CER-1
Merno mesto
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4.7.3 MONITORING KAKOVOSTI PODZEMNE VODE

V Cersaku se nahaja ¢rpalisée, ki s pitno vodo oskrbuje obé&ino Sentilj. Vodo iz ¢rpalista Cersak spremlja
tudi Mariborski vodovod v okviru notranjega nadzora. V letu 2019 smo v okviru Imisijskega monitoringa
odvzeli dva vzorca na opazovalni vrtini CER-1. V analiziranih vzorcih vsebnost pesticidov ni presegala
mejne vrednosti 0,1 pg/l.

Na opazovalni vrtini CER-1 so vsebnosti nitrata, sulfata in klorida primerljive s preteklimi leti, slika 4.7.3.1.
Nihanje koncentracij klorida ni izrazito, kot je to ne vecini ostalih merilnih mest.

V splodnem lahko povzamemo, da se kemijsko stanje na mestu vzor¢enja CER-1 v primerjavi z letom 2018
ni bistveno spremenilo. V preteklosti (pred letom 2016) smo na tem obmocju pogosto ugotavljali presezene
koncentracije metolaklora.
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Slika 4.7.3.1: Vsebnost nitrata, sulfata in klorida (mg/l) v podzemni vodi na opazovalni vrtini CER-1 v letih 2016-2019

Lokacija merilnega mesta je razvidna iz slike 4.7.3.2.

Slika 4.7.3.2: Slika merilnega mesta CER-1

Na sliki 4.7.3.2. so prikazane Crpane koliCine vode iz vodnjaka v CerSaku za oskrbo s pitno vodo. (Vir:
Mariborski vodovod)
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Slika 4.7.3.3: Crpane koli¢ine na obmocju Cersaka (md/dan) v letu 2019
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5 LIZIMETRSKA POSTAJA MARIBOR-TEZNO

V okviru tega monitoringa je vkljucena tudi raziskovalna lizimeterska postaja na Teznu v Mariboru, slika
5.1. Objekti, ki so sestavni del lizimetra, so prikazani na sliki 5.2. Lizimetri so naprave oziroma orodja za
merjenje precejne vode skozi tla in zbiranje vzorcev te vode za kakovostne analize. S€asoma so postali
standardna orodja v raziskavah evapotranspiracije oziroma bilance vode za napajanje podzemne vode in
kakovosti vode, ki pronica skozi nenasi¢eno cono tal do podzemne vode. Prav tako se vse bolj uveljavljajo
kot orodja za dolo¢anje bilance vode pri upravljanju z vodami. Investitor objekta raziskovalne lizimetrske
postaje Tezno je bila Mestna ob¢ina Maribor v letih od 2002 do 2008 in je od takrat v njenem upravljanju.

Lizimetrska postaja je objekt raziskovalnega znacaja, ki je namenjen proucevanju lastnosti vrhnjega sloja
tal z vidika pronicanja vode skozenj in rabe tal. Uporabljen je bil v letih 2007-2011 v okviru naloge
»Priprava pilotnega programa ukrepov za zmanjSanje onesnazenja pitne vode s kemijskimi onesnazevali v
mariborski regiji oskrbe s pitno vodo za obdobje 2007-2010«. Lizimetrska postaja je predvidena za
izvajanje monitoringov tal in podzemne vode na obmoCju Dravskega polja, predvsem za kontrolo
sanacijskih ukrepov na podrocju kmetijstva glede nitratov in pesticidov, ki predstavljajo enega izmed najbol]
pereCih problemov obremenitve vode Dravskega polja.

Sama lizimeterska postaja je sestavljena iz lizimetrskega jaSka, Stirih lovilnih posod ter metereoloSke
postaje, slika 5.3.. Zgrajena je na parceli Stevilka 2712/7 k.o. Tezno. Parcela lezi v energetskem koridorju
na Teznem v Mariboru. Dostop do glavnega jaska je iz lokalne ceste. Na obmocju je urejen glavni jaSek
lizimetra in elektro omarica, ograjen prostor znotraj katerega je meteroloSka postaja in kontrolna lovilna
posoda, ki je povezana s cevmi z lizimetrskim glavnim jaSkom. Na obmocju njivske povrsine so postavljene
tri zbirne posode, ki so prav tako povezane z lizimetrskim glavnim jaskom.

Lovilne posode zbirajo vodo, ki se precedi skozi tla. Tako je omogoCena Casovna kemijska analiza, ki
razkrije Casovno porazdelitev pronicanja v podzemni vodi Skodljivih snovi (nitrati, pesticidi,...) skozi tla. Dve
gravitacijski lizimetrski lovilni posodi zajemata vodo 0.8 m pod nivojem terena oziroma njive, ki se redno
obdeluje. Obdelovanje naj bi bilo nadzorovano, vnos snovi na njivo zabelezen, prav tako vrsta polj$Cine,
&as sejanja in Zetve. Zal dotok iz teh gravitacijskih posod ne deluje dobro, verjetno kot posledica kak$ne
napake ob vgradnji. Tretja klju¢na zbirna posoda pa je lizimeter nove generacije, dodatno opremljen Se s
precizno tehtnico, ki prav tako poSilja vse podatke v glavni jaSek.

Glavni jaek je sestavljen iz jaSka, ki je vkopan v tla in z vstopnim zaprtim objektom. Lizimetrski jaSek ima
naslednje dimenzije: 8m dolg, 4m Sirok in 5.2m globok in je v celoti vkopan v tla. Objekt, ki je sezidan nad
jaSkom, je zaprt in pokrit z ravno streho. Glavni jaSek sluzi za zajemanje precejne vode iz zbimnih posod
pod njivo in kontrolne zbirne posode. Vanj so napeljane tudi cevi po katerih so povezani merilniki v tieh z
jaskom in dvema zbiralnikoma podatkov za opazovanje rezima koli¢ine in kakovosti vode v tleh pod njivsko
povrsino, slika 5.4.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 242 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

/
270.47 / 0.
/ / /27948 270.08
2704/2 /7 / __R270.27
X\ / v", e X
/ / / - \
K |/ 210824 A
1 Fha
/ 270.45 \ 4 ¥ \/
/ Nrom 2702
// i
270.43 '//
M 7/
L
g/
7/
I ok “\\_ZBIRNA POSODA 2
270.37 0 ?’7@:27*./,»“-' Y 7 e
7 JZBIRNA POSODA 3/~ | \_ ;
L —t— | ,
[ A ©269.83 | (26985
/,/’ | \

- \A 7 ,,
) ,\.KBI 2
ZBIRN . | | v

KATASTRSKA SITUACIJA
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Slika 5.4: Tehtalna lizimetrska posoda (zbirna posoda 4)

Ob instalaciji hidro-meteroloSke postaje je bila vgrajena kontrolna zbirna posoda, v kateri so vgrajene
neposkodovane plasti tal, vgrajene z vtisnjevanjem te posode v tla. Plasti tal okrog te vtisnjene posode so
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se odstranjevale v plasteh po 0.20 m. Na ta nacin je bila omogoc¢ena vrnitev tal v prvotno stanje. Ta zbima
posoda ne le da zbira precejno vodo, ampak opravlja meritve preko merilnikov v §tirih razli¢nih nivojih (trije nivoji so v
posodi na 40 cm, 60 cm in 80 cm ter Cetrti najniZji referencni nivo je na visini dna izven zbirne posode). Objekt naj bi
sluzil kot kontrolni in primerjalni objekt za precejno vodo in bilanco podzemne vode dokaj prepustnega
Dravskega polja, kjer so €rpaliS¢a javnega vodovodnega sistema Betnava, Bohova in Dobrovci.

Podatki lizimetrske postaje Tezno se zbirajo v treh zbiralnikih podatkov (data loggerijih):
. zbiralnik podatkov meteoroloSke postaje,
. zbiralnik podatkov merilnikov ob gravitacijskih zbirnih posodah — DL2e,
. zbiralnik podatkov tehtalnega lizimetra - DT 80

Iz vseh treh lokalnih zbiralnikov podatkov se podatki zbirajo nato na skupnem raCunalniku, ki se nahaja v
kontrolnem jasku lizimetra.

Sredi leta 2016, v poletnih mesecih se je ob pripravijanju postaje na obdelovanje njive, poSkodovala
tehtnica lizimetrske postaje. Vse do konca leta 2017 je Cakala na popravilo in delovala z omejeno
zmogljivosti, brez tehtalnih podatkov lizimetrske posode. V aprilu 2018 je bil opravljen servis na lizimeterski
postaji ter popravilo poskodovane lizimeterske tehnice. Nato so se pojavile teZzave na skupnem
radunalniku, kjer se zbirajo vsi podatki in je v lasti Mariborskega vodovoda. Sedaj poteka usklajevanje med
lastnikom lizimetrske postaje MOM in pogodbenim upravljavcem Mariborskim vodovodom za ureditev
nastale situacije.

Tekom leta 2018 je bil opravljen odvzem in analiza vzorcev precejne vode (ogled se je s strani NLZOH
opravljal tedensko vendar zaradi nezadostne koli¢ine precejne vode ni bil vedno mogo¢ odvzem samega
vzorca). Tezave pri pridobivanju precejne vode za analizo kakovosti vode pa so se pojavljale tudi zaradi
susnih razmer, ko bilanca padavin ni zadoS¢ala, da bi voda, po evapotranspiraciji, prodrla do globine 2m.

V tem Stiriletnem obdobju izvajanja imisijskega monitoringa, so bili pridobljeni, sicer tudi delno omejeni,
relevantni podatki RLP Tezno v glavnem v letih 2016 - 2018.

Na slikah 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9 so grafi¢ni prikazi rezultatov teh meritev.
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Graficni prikaz rezultatov analiz ter koliCine padavin za obdobje 1.1.2016-
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Slika 5.5: Grafiéni prikaz nihanja koli¢ine padavin in vsebnosti nitrata ( mg/l) na lizimetru Tezno v letu 2018

Grafi¢ni prikaz rezultatov analiz ter kolic¢ine padavin za obdobje 1.1.2016-31.12.2018
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Slika 5.6: Grafiéni prikaz nihanja koli¢ine padavin in vsebnosti posameznih pesticidov (ug/l) na lizimetru Tezno v letu 2018
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Slika 5.7: Grafiéni prikaz nihanja koli¢ine padavin in vsebnosti razgradnih metabolitov metolaklora ESA in OXA (ug/) na

lizimetru Tezno v letu 2018
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Slika 5.8: Grafi¢ni prikaz nihanja koli¢ine padavin in vsebnosti pesticidov (vsota) na lizimetru Tezno v letu 2018
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Slika 5.9: Grafiéni prikaz nihanja koli¢ine padavin in vsebnosti terbutilazina (ug/l) na lizimetru Tezno v letih 2016-2018

6 POVRSINSKA VODA

PovrSinska voda se je kontinuirno spremljala na petih merilnih mestih in sicer na: Ho¢kem potoku,
Vinarskem potoku, Radvanjskem potoku, potoku v CerSaku in Polanskem potoku.

Spremljajo se predvsem sploSni parametri onesnazenosti vod, kot so neraztopliene snovi, duSikove
spojine, razmere s kisikom, obremenitve z organskimi snovmi in skupni fosfor.

Ocena rezultatov preiskav vode je izvedena v skladu z Uredbo o stanju povrsinskih voda (Ur. list RS t.
14/2009, 98/2010, 96/2013 in 24/2016) in z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih
vrst rib (Ur. list RS §t. 46/2002 in 41/2004).

Na slikah 6.1 in 6.2 so prikazane obremenitve potokov v letu 2019.
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Slika 6.1: Prikaz obremenitev v potokih v letu 2019
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Slika 6.2: Prikaz obremenitev potokov z neraztoplienimi snovmi v letu 2019 (logaritemska skala)
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Vizoréenje povrsinskih voda smo opravili 08.05.2019. Temperatura vode se je gibala med 7,4° C in 9,6° C,
pH vrednost pa je nihala med 7,9 in 8,4. Razlike v elektricni prevodnosti med potoki so precejsnje in se
gibajo med 150 puS/cm in 842 pS/cm.

Na podlagi rezultatov analiz povrsinskih voda opravljenih v letu 2019 ugotavljamo, da v nobenem izmed
analiziranih vzorcev povrsinskih voda ni bila ugotovljena prekomerna obremenjenost z absorbiranimi
halogeniranimi organskimi snovmi. Mejna vrednost doloCena z Uredbo o stanju povrsinskih voda za AOX je
20 ug/L.

Na osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnOs, BPKs in celokupni organski ogljik — TOC, ocenjujemo da
voda ni obremenjena s snovmi organske narave.

Skladno s kriteriji Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst ugotavljamo, da v
vseh vzorcih izmerjena vsebnost za amonij presega priporoceno vrednost dolo¢eno za salmonidne vode
(0,04 mg/L NHa) in ciprinidne vode (0,2 mg/l NH4). Vsebnost amonija znasa med 0,23 mg/l in 3,9 mg/l.
Prisotnost amonija in nitrita v takSnih visokih koncentracijah v povrSinski vodi kaze na iztok odpadnih voda

brez predhodnega ciSCenja. Amonij v vodnem okolju vstopa v oksidacijski proces in se oksidira do
dusikovih spajin, nitrita-NO2 in nitrata-NOs.

Fosfor v vodah spremljamo kot sploSni pokazatelj obremenjenosti s hranili in je pomemben dejavnik za
razrast alg v povrSinskih vodah, posebej stojecih. Vrednosti celokupnega fosforja sluZi kot indikatorski
parameter za obremenitve vode s hranili. Mejni vrednosti 0,2 mg/L PO4 za salmonidne vode in 0,4 mg/L
PO4 za ciprinidne vode sta prekorageni v Vinarskem potoku in potoku v CerSaku. Mejna vrednost za fosfor
v Polanskem potoku ni bila preseZena, slika 6.3.
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Slika 6.3: Vrednosti fosforja (mg/l) v vzorcih povrSinskih voda v letu 2019
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6.1 POTOK V CERSAKU

Na osnovi rezultatov preiskav vode z dne 08.05.2019 je ugotovljeno:

odvzem vzorca vode je izveden pri temperaturi zunanjega zraka 11° C, temperatura vode je bila 9,6°
C,

izmerjena vrednost za pH (8,2) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o kakovosti povrsinskih voda
za Zivljenje sladkovodnih vrst rib,

izmerjena vrednost za elektricno prevodnost (842 uS/cm) kaze na mineralizacijo vode okrog 800
mg/l raztopljenih snovi,

v Casu vzoréenja so bile razmere s kisikom (8,8 mg/L O2) ugodne, kriteriji opredeljeni z Uredbo o
kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib so izpolnjeni,

vsebnost neraztopljenih snovi (8,2 mg/L) izpolnjuje kriterij, opredelien z Uredbo o kakovosti
povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (25 mg/L),

izmerjena vrednost za kemijsko potrebo po kisiku - KPK-KMnOj je (3,2 mg/L O2) izpolnjuje kriterij za
zelo dobro ekolosko stanje, opredelien z Uredbo o stanju povrSinskih voda (KPK: LP= 10 - 20,9
mg/L Oo) in izmerjena vrednost za biokemijsko potrebo po kisiku — BPKs (4,7 mg/L O2) izpolnjuje
kriterij za dobro ekolosko stanje, opredeljen z Uredbo o stanju povrSinskih voda (BPKs: 2 — 5,4 mg/L
02). Na osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnQs, BPKs in celokupni organski ogliik — TOC,
ocenjujemo da voda ni obremenjena s snovmi organske narave,

izmerjena vsebnost nitrita (0,15 mg/l NO2) ne izpolnjuje kriterija za priporo¢eno vrednost doloCeno za
salmonidne vode (0,01 mg/L NO) in ciprinidne vode (0,03 mg/L NO.), opredeljen z Uredbo o
kakovosti povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib. Izmerjena vsebnost amonija (3,9 mg/L
NHs) ne izpolnjuje kriterija za priporoeno vrednost doloCeno za ciprinidne vode (0,04 mg/L NHa) in
za salmonidne vode (0,2 mg/L NHa), prav tako ne izpolnjuje kriterija za mejno vrednost doloCeno za
salmonidne vode in ciprinidne vode (1 mg/L NHa), opredeljen z Uredbo o kakovosti povrsinskih voda
za zivljenje sladkovodnih vrst rib. So¢asna prisotnost amonija in nitrita v vodi kaze vsaj na ob&asno
verjetnost obremenjevanja vode iz objekta(ov) reje zivali. Amonij v vodnem okolju vstopa v
oksidacijski proces in se oksidira do dusikovih spojin, nitrita-NO2 in nitrata-NOs3,

izmerjena vsebnost skupnega fosforja (0,824 mg/l PO4) ne izpolnjuje kriterija opredeljenega z
Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (za salmonidne vode: 0,2
mg/L POs in za ciprinidne vode: 0,4 mg/L PO4),

voda ni obremenjena z organskimi spojinami. Koncentracije organskih halogenih spojin, sposobnih
adsorpcije — AOX (11 pg/L Cl), ustrezajo kriterijem za dobro ekolo$ko stanje, opredeljenih z Uredbo
o stanju povrSinskih voda (20 ug/L).

V letu 2019 se je kemijsko stanje potoka v CerSaku poslab3alo v primerjavi z letom prej. Vrednosti ve€ine
parametrov so vi§je kot v letu 2018, kar je razvidno iz slike 6.4.
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Skladno z rezultati opravljenih preiskav vodo iz potoka v CerSaku uvrstimo v razred »dobro ekolosko
stanje«.

Potok v Cersaku
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Slika 6.4: Prikaz nihanja osnovnih kemijskih parametrov na odvzemnem mestu Potok v CerSaku v letih 2013-2019

6.2 POLANSKI POTOK

Na osnovi rezultatov preiskav vode z dne 08.05.2019 je ugotovljeno:
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- odvzem vzorca vode je izveden pri temperaturi zunanjega zraka 6° C, temperatura vode je bila 7,4°
C,

- izmerjena vrednost za pH (8,2) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda
za Zivljenje sladkovodnih vrst rib,

- izmerjena vrednost za elektricno prevodnost (317 uS/cm) kaze na mineralizacijo vode okrog 260
mg/l raztopljenih snovi in je obiCajna za to obmocje,

- v Casu vzoréenja so bile razmere s kisikom (9,8 mg/L O2) ugodne, kriteriji opredeljeni z Uredbo o
kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib so izpolnjeni,

- vsebnost neraztopljenih snovi (9,8 mg/L) izpolnjuje kriterij, opredelien z Uredbo o kakovosti
povrsinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib (25 mg/L),

- izmerjena vrednost za kemijsko potrebo po kisiku - KPK-KMnOs (1,7 mg/L O2) izpolnjuje kriterij za
zelo dobro ekolosko stanje, opredelien z Uredbo o stanju povrsinskih voda (KPK: LP= 10 - 20,9
mg/L O2) in izmerjena vrednost za biokemijsko potrebo po kisiku — BPKs (2,5 mg/L O2) izpolnjuje
kriterij za dobro ekolosko stanje, opredeljen z Uredbo o stanju povrSinskih voda (BPKs: 2 — 5,4 mg/L
02). Na osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnOs, BPKs in celokupni organski ogliik — TOC,
ocenjujemo, da je povrsinska voda v Polanskem potoku obremenjena manj kot v preteklih letih,

- izmerjena vsebnost nitrita (0,072 mg/l NO2) ne izpolnjuje kriterija za priporoeno vrednost dolo¢eno
za salmonidne vode (0,01 mg/L NO>), in priporo¢eno vrednost dologeno za ciprinidne vode (0,03 mg/
opredelien z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za zivljenje sladkovodnih vrst rib. Izmerjena
vsebnost amonija (0,49 mg/L NH:) ne izpolnjuje kriterija za priporofeno vrednost doloCeno za
ciprinidne vode (0,04 mg/L NH4) in salmonidne vode (0,2 mg/L NHs), izpolnjuje pa kriterij za mejno
vrednost, doloCeno za salmonidne vode in ciprinidne vode (1 mg/L NHs4). Sogasna prisotnost amonija
in nitrita v vodi kaze vsaj na obCasno verjetnost obremenjevanja vode iz objekta(ov) reje Zivali.
Amonij v vodnem okolju vstopa v oksidacijski proces in se oksidira do dusikovih spojin, nitrita-NO2 in
nitrata-NOs,

- izmerjena vsebnost nitrata (8,4 mg/L NO3) izpolnjuje kriterij za dobro ekolo$ko stanje (LP = 6,5 - 9,5
mg/L NOs), opredelien z Uredbo o stanju povrSinskih voda,

- izmerjena vsebnost skupnega fosforja (0,124 mg/l PO4) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o
kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (za salmonidne vode: 0,2 mg/L POs in
za ciprinidne vode: 0,4 mg/L PQa),

- voda ni obremenjena z organskimi spojinami. Koncentracije organskih halogenih spojin, sposobnih
adsorpcije — AOX (11 pg/L Cl), ustrezajo kriterijem za dobro ekoloSko stanje, opredeljenih z Uredbo
o stanju povrSinskih voda (20 ug/L).

Rezultati analiz vzorca povrsinske vode odvzete v letu 2019 ne odstopajo bistveno od rezultatov leta 2017,
so pa nekoliko slabsi kot leta 2018, slika 6.5. Skladno z rezultati opravljenih preiskav vodo iz Polanskega
potoka uvrstimo v razred »dobro ekoloSko stanje«.
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Slika 6.5: Prikaz nihanja osnovnih kemijskih parametrov na odvzemnem mestu Polanski potok v letih 2006-2019

6.3 RADVANJSKI POTOK

Na osnovi rezultatov preiskav vode z dne 08.05.2019 je ugotovljeno:
odvzem vzorca vode je izveden pri temperaturi zunanjega zraka 6° C, temperatura vode je bila 7,5 °
C,

izmerjena vrednost za pH (7,9) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o kakovosti povrsinskih voda
za Zivljenje sladkovodnih vrst rib,

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno

NLZOH lokacija Maribor

Stran 254 od 279



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

- izmerjena vrednost za elektriéno prevodnost (150 uS/cm) kaze na mineralizacijo vode okrog 100
mg/l raztopljenih snovi,

- v Casu vzor€enja so bile razmere s kisikom (9,8 mg/L O2) ugodne, kriteriji opredeljeni z Uredbo o
kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib so izpolnjeni,

- vsebnost neraztopljenih snovi (4,4 mg/L) izpolnjuje kriterij, opredelien z Uredbo o kakovosti
povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (25 mg/L),

- izmerjena vrednost za kemijsko potrebo po kisiku - KPK-KMnOs (1,4 mg/L O2) in biokemijsko
potrebo po kisiku — BPKs (1,1 mg/L O2) izpolnjujeta kriterij za zelo dobro ekoloSko stanje, opredeljen
z Uredbo o stanju povrSinskih voda (KPK: LP= 10 - 20,9 mg/L O in BPKs: 1,6 — 2,4 mg/L O2). Na
osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnQO4, BPKs in celokupni organski ogljik — TOC, ocenjujemo da
voda ni obremenjena s snovmi organske narave,

- izmerjena vsebnost nitrita (0,049 mg/l NO2) ne izpolnjuje kriterija za priporoéeno vrednost dolo¢eno
za ciprinidne vode (0,03 mg/L NO) in salmonidne vode (0,01 mg/L NO2), opredeljen z Uredbo o
kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib. Izmerjena vsebnost amonija (1 mg/L
NHs) ne izpolnjuje kriterija za priporoeno vrednost doloCeno za ciprinidne vode (0,04 mg/L NHa) in
salmonidne vode (0,2 mg/L NHa) in kriterija za mejno vrednost dolo¢eno za salmonidne vode in
ciprinidne vode (1 mg/L NHg), opredelien z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib. SoCasna prisotnost amonija in nitrita v vodi kaze vsaj na ob¢asno verjetnost
obremenjevanja vode iz objekta(ov) reje Zivali. Amonij v vodnem okolju vstopa v oksidacijski proces
in se oksidira do dusikovih spojin, nitrita-NO2 in nitrata-NOs,

- izmerjena vsebnost nitrata (4,9 mg/L NO3) izpolnjuje kriterij za zelo dobro ekoloSko stanje (LP = 3,2
— 7,0 mg/L NO3), opredeljen z Uredbo o stanju povrsinskih voda,

- izmerjena vsebnost skupnega fosforja (0,172 mg/l POs) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o
kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (za salmonidne vode: 0,2 mg/L POs in
za ciprinidne vode: 0,4 mg/L POy),

- voda ni obremenjena z organskimi spojinami. Koncentracije organskih halogenih spojin, sposobnih
adsorpcije — AOX (7 pg/L Cl), ustrezajo kriterijem za dobro ekolodko stanje, opredeljenih z Uredbo o
stanju povrsinskih voda (20 pg/L).

Stanje Radvanjskega potoka je primerljivo s stanjem iz leta 2018, slika 6.6. Skladno z rezultati opravljenih
preiskav vodo iz Radvanjskega potoka uvrstimo v razred »dobro ekoloSko stanje«.
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Slika 6.6: Prikaz nihanja osnovnih kemijskih parametrov na odvzemnem mestu Radvanjski potok v letih 2013-2019

6.4 VINARSKI POTOK

Na osnovi rezultatov preiskav vode z dne 08.05.2019 je ugotovljeno:

odvzem vzorca vode je izveden pri temperaturi zunanjega zraka 8° C, temperatura vode je bila 7,7°
C,

izmerjena vrednost za pH (8,4) izpolnjuje kriterije opredeljene z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda
za Zivljenje sladkovodnih vrst rib,

izmerjena vrednost za elektriCno prevodnost (700 uS/cm) kaze na mineralizacijo vode okrog 460
mg/l raztopljenih snovi,

v Casu vzoréenja so bile razmere s kisikom (9,7 mg/L O2) ugodne, kriteriji opredeljeni z Uredbo o
kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib so izpolnjeni,
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- vsebnost neraztoplienih snovi (<2 mg/L) izpolnjuje kriterij, opredelien z Uredbo o kakovosti
povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (25 mg/L),

- izmerjena vrednost za kemijsko potrebo po kisiku - KPK-KMnO4 (1,3 mg/L O2) in biokemijsko
potrebo po kisiku — BPKs (1,5 mg/L O2) izpolnjujeta kriterij za zelo dobro ekoloSko stanje, opredeljen
z Uredbo o stanju povrSinskih voda (KPK: LP= 10 - 20,9 mg/L O2in BPKs: 1,6 — 2,4 mg/L O2). Na
osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnO4, BPKs in celokupni organski ogljik — TOC, ocenjujemo da
voda ni obremenjena s snovmi organske narave,

- izmerjena vsebnost nitrita (0,2 mg/l NO2) ne izpolnjuje kriterija za priporoéeno vrednost dolo¢eno za
ciprinidne vode (0,03 mg/L NOz) in za salmonidne vode (0,01 mg/L NO>), opredeljene z Uredbo o
kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib. Izmerjena vsebnost amonija (0,23 mg/L
NHs) ne izpolnjuje kriterija za priporoeno vrednost doloCeno za ciprinidne vode (0,04 mg/L NHa) in
salmonidne vode (0,2 mg/L NHa), opredeljeno z Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje
sladkovodnih vrst rib, izpolnjuje pa kriterij za mejno vrednost dolo¢eno za salmonidne vode in
ciprinidne vode (1 mg/L NHs). So€asna prisotnost amonija in nitrita v vodi kaze vsaj na obCasno
verjetnost obremenjevanja vode iz objekta(ov) reje zivali. Amonij v vodnem okolju vstopa v
oksidacijski proces in se oksidira do dusikovih spojin, nitrita-NO2 in nitrata-NOs,

- izmerjena vsebnost nitrata (14 mg/L NOs) ne izpolnjuje kriterija za dobro ekolo$ko stanje (LP = 6,5 -
9,5 mg/L NOs), opredeljen z Uredbo o stanju povrsinskih voda,

- izmerjena vsebnost skupnega fosforja (0,435 mg/l POs) ne izpolnjuje kriterija opredeljenega z
Uredbo o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (za salmonidne vode: 0,2
mg/L PO4 in za ciprinidne vode: 0,4 mg/L PO4),

- voda ni obremenjena z organskimi spojinami. Koncentracije organskih halogenih spojin, sposobnih
adsorpcije — AOX (12 ug/L Cl), ustrezajo kriterijem za dobro ekoloSko stanje, opredeljenih z Uredbo
o stanju povrSinskih voda (20 pg/L).

Rezultati analiz vzorca povrSinske vode so primerljivi z rezultati iz leta 2018, slika 6.7. Izjema so izmerjene
vrednosti za celokupni organski ogljik — TOC, skupni fosfor — POs4, amonij — NHa, nitrat — NO3 in organske
halogene spojine, sposobne adsorpcije — AOX, ki so viSje v primerjavi z letom 2018.

Skladno z rezultati opravljenih preiskav vodo iz Vinarskega potoka uvrstimo v razred »slabo ekolosko
stanje« (razlog so poviSane vsebnosti nitrata).
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Slika 6.7:: Prikaz nihanja osnovnih kemijskih parametrov na odvzemnem mestu Vinarski potok v letih 2013-2019
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6.5 REKA DRAVA

V letu 2019 smo izvajali preskuSanja reke Drave za naroCnika preiskav Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano. lzvedli smo presku$anja na indikativni parameter za fekalno onesnazenje:
Escherichia coll.

Na podlagi izvedenih preiskav v letu 2019 ocenjujemo, da voda reke Drave ni primerna za namakanje
pridelkov, ki jih uzivamo surove in voda za namakanje pride v stik z uZitnimi deli rastline, in na doloCenih
lokacijah reke Drave tudi ne za pridelke, ki se uzivajo surove in voda dejansko ne pride v stik z njimi
(kapljiéno namakanije, subirigacija) — Stevilo E. coli je veliko nad priporoéenimi vrednostmi (100 CFU/100
mL vode oz. 1.000 CFU/100 mL vode). MikrobioloSke razmere vode se poslab$ajo predvsem v Casu
nestanovitnega vremena (po daljSem dezevnem obdobju, po nalivih).

ADURENT
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U E3EN
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,,,,, o ranmg

Slika 6.8: Povpreéno Stevilo Escherichia coli (CFU v 100 ml) v letu 2019

Ocena primernosti za kopanje

Iz rezultatov preskusanj v letu 2019 je razvidno, da se mikrobiolosko stanje reke Drave bistveno poslabsa
na obmocju mesta Maribor. Lokacija vzorCenja je v viSini PobreZja. |z rezultatov sklepamo, da se v visini
mesta Maribor Se vedno izliva precej neoCiSCenih odpadnih vod, ki niso speljane na Cistiino napravo
DogoSe. Reka Drava na obmocju Mestne ob¢ine Maribor ne izpolnjuje standardov kakovosti za kopanje

zaradi presezenega Stevila fekalnih bakterij.

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 259 od 279

Th



IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

7 ANALIZA ODPADNE VODE

V/ okviru preskuSanj odpadne vode za podijetie Aquasystems smo izvedli preskuSanje odpadne vode. V
tabeli so prikazani rezultati preskusanj farmacevtskih ucinkovin v odpadni vodi na vtoku in iztoku Cistilne
naprave.

St. vzorca 19/107055 19/107056

Obmogje CCN Maribor CCN Maribor

Mesto odvzema | Vtok OV na CCN Maribor Iztok OV iz CCN Maribor
Azitromicin pg/L 0,39 0,35
Salicilna kislina ng/L 62 0,069
Diklofenak ng/L 1,9 0,79
Eritromicin ng/L <0,05 <0,05
Karbamazepin pg/L 1,2 1
Klaritromicin pg/L 0,3 0,15
Kofein pg/L 130 <0,05
Paracetamol pg/L 43 <0,05
Propranolol pg/L 0,056 <0,05
Sulfametoksazol pg/L 2,2 0,82
Teofilin pg/l <0,05 <0,05
Sotalol pg/L 0,19 0,16
Atenolol pg/L 0,14 <0,05
Kodein pg/L 0,08 <0,05
Trimetoprim pg/l 0,21 0,2
Ketoprofen ng/L 0,58 <0,05
Ibuprofen pg/L 5 <0,05
Naproksen pg/L 38 <0,05
Metoprolol ng/L 0,12 0,059
Gemfibrozil pg/L <0,05 <0,05
Triklosan pg/L <0,05 <0,05
Estradiol pg/L <0,05 <0,05
Estriol pg/L <0,05 <0,05
Estron ng/L 0,059 <0,05
Etinilestradiol pg/L <0,05 <0,05
Testosteron pg/L <0,05 <0,05

viv v

Iz tabele je razvidno, da je uCinek CiSCenja ucinkovitost za vecino najdenih spojin. Karbamazepin je v naravi
praktino nerazgradljiv, zato so rezultati pricakovani in potrjujejo navedbe iz strokovnih virov o obstojnosti
te spojine v okolju. Opazamo, da se Stevilo najdenih spojin z leti poveCuje, kar je povezano tudi z
napredkom analizne tehnike. Prevladujejo aktivne snovi, ki se uporabljajo za lajSanje bolecin, z
protivnetnim ucinkom in sredstva za znizevanje telesne temperature. Zaradi staranja prebivalstva, dolge
Zivlienjske dobe in drugih dejavnikov pri¢akujemo, da se bodo koncentracije zdravil v okolju zviSevale,
Zlasti zdravila za kronina obolenja. Podatke o koli€ini ambulanto predpisanih zdravilih lahko najdemo na
spletnih straneh Nacionalnega instituta za javno zdravje.
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8 TLA/ZEMLJINE

V letu 2019 smo izvedli tri vzor€enja tal in opravili analizo mineralnega dusika v tleh do globine tal 90 cm.
Isto¢asno s prvim in zadnjim vzorCenjem so bili odvzeti in analizirani vzorci do globine 30 cm za izvedbo
analiz ostankov fitofarmacevtskih sredstev v tleh. Lokacije vzor¢enja so navedene v tabeli Stevilka: 8.1.1...
VizorCenje za potrebe analize mineralnega dusika v tleh se izvaja po interni metodi KGZ Maribor. Vzorcenje
in analiza mineralnega dusika v tleh se izvaja za vsako globino (30 cm, 30-60 cm in 60-90 cm) posebe;,
izraCuni skupnega N-min dusika se seStejejo in predstavljajo v tabeli skupno izmerjeno koli¢ino N-min do
globine 90 cm. Na vsaki lokaciji je odvzeto 20-25 podvzorcev tal za vsako od treh globin. Isto¢asno se v
Casu vzorCenja evidentira vrsta posevka na parceli. Podrobnejsi podatki po globini so razvidni v prilogi 11.2.
Prvo vzoréenje na ostanke N-min v tleh je bilo opravljeno v ¢asu od 16-17.4.2019, drugo od 26.-28.6.2019,
v Casu po opravljenem dognojevanju okopavin, tretie vzorCenje pa v ¢asu od 14.10.-18.10.2019, po
spravilu okopavin in v ¢asu priprav za setev ozimnih posevkov. Namen izvedbe prvega vzorCenja je
ugotoviti 0 stanje zaloZenosti z duSikom v tleh na zacetku vegetacije, pred izvedbo intenzivnega gnojenja
tal z dusikom pred setvijo okopavin in pred nastopom intenzivne mineralizacije dusika iz organske snovi v
tleh. V tem Casu so porabniki dusika le ozimna Zita, oljna ogré¢ica in trave, ki zacnejo z rastjo pri
temperaturah nad 5°C in jih spomladi tudi bolj zgodaj dognojimo z manjSimi odmerki dusi¢nih gnojil (po
zahtevah nitratne direktive po 15.2, Ce tla niso preve¢ mokra, zmrznjena in e na povrsini tal ni snezne
odeje).

Vzorci tal za analizo ostankov FFS v tleh so bili odvzeti in analizirani v Nacionalnem laboratoriju za zdravje,
okolje in hrano, Prvomajska 1, Maribor, istoasno z izvedbo 1. In 3.vzor€enja za analizo na ostanke
mineralnega dusika v tleh. Pri izvedbi 1.vzorCenja tal na ostanke FFS se enako kot pri ostankih
mineralnega dusika v tleh ugotavlja 0 stanje, pred spomladansko uporabo FFS. V tem Casu je v tleh mozno
ugotavljati le ostanke FFS iz jesenske, oziroma zimske uporabe v ozimnih zitih.

Zadnje vzoréenje tal na ostanke FFS, izvedeno v oktobru, je namenjeno analizi stanja pred nastopom
zimskega obdobja, ko obstajajo najvecje moznosti za izgube teh sredstev v globlje plasti tal in podtalnico.
Razkroj FFS do konénih razpadnih produktov CO: in vode poteka samo v povrSinski plasti tal, ki je dobro
prepredena s koreninskim sistemom in ob primerni temperaturi ter zraCnosti tal, oziroma pri primernih
pogojih za delovanje mikroorganizmov in rasti rastlin. Ce pride, zaradi intenzivnih padavin do izpiranja FFS
ali njihovih razgradnih produktov v globlie plasti tal, pod globino ve€ine koreninskega sistema jih
mikroorganizmi ne morejo veC razgraditi in so zaradi tega za kmetijstvo izgubljeni, za podtalnico pa so
lahko nevarni. Zato je v jesenskem in zimskem Casu zelo pomembno, da so kmetijske povrSine pokrite z
zeleno odejo, da v ve€jem obsegu zadrzijo FFS in njihove razpadne produkte, kot tudi dusik v povrSinskem
delu tal. BoljSe zadrZevanje ostankov FFS in njihovih razpadnih produktov kot tudi nitratnega duSika v orni
plasti tal imajo tla z vecjim delezem glinenih delcev in vecjo vsebnostjo humusa v tleh. Zato, posebej na
lazjih peScenih in prodnatih tleh, ki jih je najveC na najozjih, ozjih in tudi veCjem delezu SirSega
vodovarstvenega obmocja s setvijo posevkov za zeleni podor in uporabo hlevskega gnoja ter pus¢anjem
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rastlinskih ostankov spodbujamo aktivnosti za povec¢anje humusa v tleh. S tem se delno zmanjSuje tudi
potreba po uporabi mineralnih, predvsem dusicnih gnojil.

Drugo vzorCenje na ostanke mineralnega dusika v tleh je bilo opravljeno od 26-28.6.2019, po izvedenih
agrotehnicnih ukrepih gnojenja in dognojevanja z dusikom in po kon¢ani uporabi fitofarmacevtskih sredstev
pri pridelavi koruze in Zit, ter po izvedenem dognojevanju po opravljeni 1.kosnji trav in deteljno-travnih
mesSanic. Rezultati analiz mineralnega dusika v tleh so predstavljeni v tabeli st. 8.1.1.

Iz rezultatov analiz ostankov FFS pri 1.vzor€enju ugotavljamo, da so analizne vrednosti ostankov FFS pod
vrednosti detekcije za posamezne aktivne snovi pri vseh analiziranih vzorcih, z izjemo vzorca §t.7, pri
katerem je ugotovljena nekoliko visja vsebnost aktivne snovi pendimetalin na povrsini, ki je bila pripravljena
za setev koruze in se je pripravek po aplikaciji plitvo pred setvijo zadelal v tla.

Vrednosti izmerjenega mineralnega dusika v tleh so pri 1.vzor¢enju nekoliko vije pri njivskih povrsinah,
kjer je bilo opravljeno gnojenje z dusikom pred setvijo koruze, kot tudi v primeru pridelave ozimnih Zit
(ozimni jeCmen in ozimna pSenica), pri katerih je bilo vzorCenje izvedeno v kratkem Casu po izvedbi
spomladanskega dognojevanja posevkov z dusikom. Nekoliko viSje vrednosti izmerjenega dusika so lahko
tudi posledica mineralizacije du$ika v tleh v marcu 2019, ki je bil nadpovpreéno topel in je mineralizacija
dusika v tleh intenzivno potekala.

Pri analizi rezultatov 2.vzorCenja mineralnega dusika v tleh, izvedenega po opravijenih dognojevanijih
okopavin (koruza, soja) v letu 2019 ugotavljamo precej viSje vrednosti v primerjavi z vrednostmi iz preteklin
let. Nadpovpre€no visoke vrednosti ugotavijamo pri posevkih soje, kar je verjetno posledica zelo pozno
izvedenega dognojevanja soje. Po zelo hladnem majskem obdobju, ko posevki soje, enako tudi koruze
niso rasli, zato rastline do ¢asa izvedbe vzoréenja niso porabile dodani dusik.

S pridelovalci, lastniki zemljiS¢ vzorcev $t. 2, 3, 6 in 13, kot tudi predstavnikom kmetijskega podjetja, ki
kmetuje na zemljisCih iz katerih so odvzeti vzorci §t. 4, 7 in 8, pri katerih pri analizi ugotavljamo visje
izmerjene vrednosti mineralnega dusika v tleh so bila v pozno jesenskem in zimskem Casu opravljena
individualna svetovanja in informativni razgovori ter analiza izvedenih agrotehni¢nih ukrepov na njivah s
katerih so bili odvzeti vzorci tal. Pridelovalcem so bile predlagane spremembe pri gnojenju z dusikom, da
bi se izognili nevarnosti izpiranja nitratnega dusika v globlje plasti tal in podtalnico. Pridelovalcem smo
pojasnili tudi vpliv vremenskih razmer, predvsem visokih temperatur in talne vlage na ucinkovitost
sprejemanja dusika s strani rastlin in nevarnost izpiranja nitratnega dusika pri padavinah, ki padejo v obliki
poletnih padavin. S pridelovalci smo se pogovarjali o spremembah pri gnojenju z dusikom z uporabo
dusicnih gnojil s pocasnejsim spros€anjem ter o spremembah agrotehni¢nih ukrepov v prihodnosti, s ciljiem
zmanjSanja ostankov FFS in povecanih vsebnosti ostankov mineralnega dusika v tleh in posledicno tudi
zmanj$anja teh v podtalnici. Najvecja ovira, ki so jo izpostavljali pridelovalci predstavlja precej vi§ja cena
teh gnojil v primerjavi s ceno klasi¢nih mineralnih dusicnih gnojil kot so najbolj pogosto uporabljana gnojila
KAN, UREA, Amonsulfat in Amonnitrat. Pri¢akujemo, da bi subvencioniran nakup dusi¢nih mineralnih gnojil
s pocasnejsim sproS¢anjem in uporabljenih na osnovi analiz mineralnega dusika v tleh, oziroma rastlin (hitri
talni in hitri rastlinski testi).

Za ostale pridelovalce, pri katerih so bile pri vzorCenju ugotovljene niZje izmerjene vrednosti mineralnega
duSika v tleh je bilo izvedeno zimsko izobrazevanje na KGZ Maribor, na katerih je bila posebej
obravnavana tematika gnojenja z duSikom in so bile predstavijene novosti pri uporabi FFS pri vseh
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poljS¢inah (Zita, oljna ogrécica, koruza, soja, oljne buce, krompir, soja, soncnice in druge poljS¢ine in
vrtnine). Na izobraZevanju so bili pridelovalci posebej opozorjeni na prepoved uporabe doloCenih FFS na
najozjih FFS in obmocgjih NUV, za vse pridelovalce vkljuene v prostovoljne okoljske ukrepe. Pridelovalci so
bili posebej opozorjeni na moznosti izvedbe drugih agrotehniCnih ukrepov, priporoCenih v okviru
integriranega varstva, ki naj bi zmanj8ali potrebo po uporabi FFS, katera se priporoCa uporabljati ko
priporoCeni agrotehniCni ukrepi za zmanjSanje zapleveljenosti in pojava bolezni in Skodljivcev niso dovol]
ekonomsko ucinkoviti. Za dodatno izobrazevanje pridelovalcev, ki kmetujejo na vodovarstvenih obmocjih je
bila predvidena izvedba delavnice ob svetovnem dnevu voda 20.3.2020 v Gacniku, z demonstracijo
CisCenja Skropilnih naprav in terenskim prikazom izvedbe meritve mineralnega dusika v tleh in svetovanja
gnojenja, oziroma dognojevanja z dusikom na osnovi analiz. Zal je delavnica, zaradi nevarnosti okuzbe s
korona virusom odpovedana, oziroma prestavljena.

8.1 LOKACIJE VZORCENJ IN POSEVKI V LETU 2019:

Tabela 8.1.1.: Lokacije vzorCenja tal kmetijskih zemljiS¢

St. Obmogje/ | GERK Naslov lastnika Vnos N | Pesticidi | Pb,Cd | GKX GKY
Vzorca | Oznaka
vzorca

1 Dobrovce 1 | 1749420 | Klasinc Alenka, Ivan, V kote 13, |0 0 0] 148780 |555215
Dobrovce, 2204 Miklavz

2 Dobrovce 2 | 582274 Pahi¢ Ales, Dobrovce, Kidri¢eva | O 149228 | 555184
¢. 67, 2204 Miklavz na Dr. polju

3 Dobrovce 3 | 6072512 | Sagadin ~ Marija,  Dobrovce, | O 149519 | 555194
Gredlova ul. 6, 2204 Miklavz na
Dr. polju

4 Radvanje | 3625463 | (obmocje Zg. Radvanj) 0 155445 | 547435

PP  Agro, Poljedelstvo in
proizvodnja d.0.0, Trzaska c. 41
a, Maribor, parcela Gasilski dom
11,47 ha

5 CerSak 4627184 | (ob cesti) 0
Cernic  Marija, Kozjak pri
Cersaku 6 a, 2215 Sentil;

6 Rogoza 558015 (smer Bohova — Dobrovci) 0 150428 | 552972
Brezner Irena, Na gmajni 27,
2204 Miklavz na Dr.polju,
parcela Vre€kovo 0,91 ha

7 Betnava 715510 (med vodnjaki Betnave in|O 0 0] 154424 | 549241
Strelisko)

PP Agro, poljedelstvo in
proizvodnja d.o.o., TrZzadka c.41
a, Maribor, Dzuro 11,57 ha

8 Betnava 715147 (med Betnavskim gradom v |O 190001 | 548998
smeri Pohorja)

PP Agro, poliedelstvo in
proizvodnja d.0.0., Trzaka c.41
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St. Obmogje/ | GERK Naslov lastnika Vnos N | Pesticidi |Pb,Cd | GKX GKY
Vzorca | Oznaka
vzorca
a, Maribor, njiva Trikotnik 1,32
ha
9 Bohova 9 |3186600 |Cebe Marta, Bohova 11, 2311 |0 o) 0 152965 | 551834
Hoce
10 Bohova 13 | 1606640 | Kozar Ale§, Lozane 5, Pernica | O 152145 | 551362
1" Limbu§ 10 | 4865555 |Bauman Vesna, Lenardova|O 0 0 157296 | 546060
ul.40, 2000 Maribor
12 Vrbanski 4039416 | (obmocje VVO I: med vodnjaki v | O 0 0 158389 | 548584
plato smeri mesta)
Kolari¢ FranciSek, RoSpoh del
190, 2351 Kamnica
13 Marjeta 12 | 1069257 | Krepfl Franc, Pot k mlinu, Raée | O 147036 | 555613
14 Razvanje | 1264980 |Oni¢ Adolf, Ob Jezgonu 25,|0 152632 | 549482
14 Maribor
15 GereCja vas | 3351012 | Lep Ivan, Fala 7, Selnica ob|O 155394 | 536744
15 Dravi
16 Gere€ja vas | 1738961 | Kraner Stanislav, Fala 1, Selnica | O 0 0 154847 | 535495
16 ob Dravi
17 Ruse 17 1268827 | Sernc Franc, lobnica 48, Ruse | O o) 0 155028 | 538989
Tabela 8.1.2.: Kmetijska pridelava na vzorénih mestih v letu 2019
St. Obmodje/ | GERK Naslov lastnika Kultura v letu | Stanje junij Stanje
Vzorca | Oznaka 2019, oktober
vzorca Stanje  april | 2019 (2.vzor.)
2019 2019(3.vz.)
1 Dobrovce | 1749420 | Klasinc ~ Alenka, | Zorano, koruza zorano
1 Ivan, V kote 13, | pripravijena tla
Dobrovce, 2204 | za setev
Miklavz
2 Dobrovce | 582274 | Pahi¢ Ale§, | zorano Koruza zorano
2 Dobrovce,
Kidriceva c. 67,
2204 Miklavz na
Dr. polju
3 Dobrovce | 6072512 | Sagadin  Marija, | travinje koruza koruza
3 Dobrovce,
Gredlova ul. 6,
2204 Miklavz na
Dr. polju
4 Radvanje | 3625463 | (obmocje Zg. | Pripravljena tla | Soja
Radvan)) za setev posejana
PP Agro, pSenica
Poljedelstvo  in
proizvodnja d.o.o,
TrzaSka c. 41 a,
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St. Obmodje/ | GERK Naslov lastnika Kultura v letu | Stanje junij Stanje
Vzorca | Oznaka 2019, oktober
vzorca Stanje  april | 2019 (2.vzor.)
2019 2019(3.vz.)
Maribor,  parcela
Gasilski dom
11,47 ha
5 Cer3ak 4627184 | (Ob cesti), Cernic | Ozimnijeémen | Ozimni jeCmen
Marija, Kozjak pri strnidCe
CerSaku 6 a, 2215
Sentil
6 Rogoza 558015 | (smer Bohova - | Ozimna Ozimna pSenica
Dobrovci) pSenica ljulka
Brezner Irena, Na
gmajni 27, 2204
Miklavz na
Dr.polju, parcela
VreCkovo 0,91 ha
7 Betnava , | 715510 | (med vodnjaki | Vmesni Koruza
Odvzem Betnave in | prezimni pospravljena
na Strelisko) posevek koruza
globino PP Agro, | (meSanica)
0-30 cm, poljedelstvo in
na 30-60 proizvodnja d.0.0.,
cm in 60- TrzaSka c41 a,
90 cm se Maribor, ~ DZuro
vzorca ni 11,57 ha
dalo
odvzeti
8 Betnava | 715147 | (med Betnavskim | Pripravijenatla | Soja
gradom v smeri | za setev pospravljena
Pohorja) soja
PP Agro,
poliedelstvo in
proizvodnja d.o0.0.,
Trzaska c41 a,
Maribor, njiva
Trikotnik 1,32 ha
9 Bohova 3186600 | Cebe Marta, | Pripravijena tla | koruza koruza
9 Bohova 11, 2311 | za setev
Hoce
10 Bohova 1606640 | Kozar Ale§, | Pripravijena tla | Koruza koruza
13 Lozane 5, Pernica | za setev
11 Limbus 4865555 | Bauman Vesna, | Pripravijena koruza zorano
10 Lenardonova tla za setev
ul.40, 2000
Maribor
12 Vrbanski | 4039416 | (obmocje VVO |I: | travnik travnik travnik
plato med vodnjaki v
smeri mesta)
Kolari¢ Francisek,
RoSpoh del 190,
2351 Kamnica
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St. Obmodje/ | GERK Naslov lastnika Kultura v letu | Stanje junij Stanje
Vzorca | Oznaka 2019, oktober
vzorca Stanje  april | 2019 (2.vzor.)
2019 2019(3.vz.)
13 Marjeta 1069257 | Krepfl Franc, Pot | inkarnatka Koruza koruza
12 k mlinu, Race
14 Razvanje Oni¢ Adolf, Ob | Pripravijena tla | Koruza koruza
14 Jezgonu 25, | zasetev
Maribor
15 GereCja | 3351022 | Lep Ivan, Fala 7, | ljulka koruza zorano
vas 15 Selnica ob Dravi
16 Gerecja 1738961 | Kraner Stanislav, | TDM TDM ljulka
vas 16 Fala 1, Selnica ob
Dravi
17 Ruse 17 | 1268827 | Sernc Franc, | Lucematljulka | Lucerna+ljulka DTM
Lobnica 48, Rude

Tabela 8.1.3 :Pregled rezultatov vzorcenja tal kmetijskih zemljiS¢ na vsebnost mineralnega dusika v tleh in
ostankov pesticidov v tleh v letu 2019

St. Obmogje/ Oznaka vzorca | GERK, kultura, spomladi 2019 | Vsebnost N- min v 3.globinah v kg/ha Vsebnost
Vzorca 16.4.2019 2862019  18.10.2019 S€bnos
FFS v tleh v
globini 0-30
cm
16.4.2019
18.10.2019
1 Dobrovce 1749420 40,89 99,24 54,92
Pripravljeno za setev
2 Dobrovce 582274 94,69 183,18 195,84
Pripravljeno za setev
3 Dobrovce 6072512 18,63 812,15 123,12
Trava, koruza
4 Radvanje 3625463 97,59 323,47 28,63
Pripravljeno za setev
5 Cerdak 4627184 165,76 71,24 41,11
Ozimni jeCmen
6 Rogoza 558015 376,53 138,72 226,31
Ozimna pSenica
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7 Betnava 715510 38,58 730,58 60,51
VVmesni prezimni posevek i
Pendimetalin
0,075 mg/kg
S.S.
-diflufenikan
0,006 mg/kg
S.S.
8 Betnava 715147 73,04 255,09 185,38
Pripravljeno za setev )
9 Bohova 3186600 88,53 258,73 99,07
Pripravljeno za setev
-metolaklor
0,015 mg/kg
S.S.

10 Bohova 1606640 54,44 170,03 32,56
Pripravljeno za setev

11 Limbu$ 4865555 93,31 459,84 77,36
Pripravijeno za setev

12 Vrbanski plato 4039416 23,57 21,34 13,23
TDM

13 Marjeta 1069257 37,27 345,70 27,45
inkarnatka

14 Razvanje 1264980 136,99 241,92 67,73
Pripravljeno za setev

15 Geregja vas 3351012 57,48 169,84 189,57
ljulka

16 Geregja vas 1738961 42,05 17,41 125,16
TDM

17 Ruse 1268827 95,41 40,45 53,3

Lucerna +ljulka

18

Grafiéni prikaz izmerjenih koncentracij duika po datumih vzor¢enja in zaporednih Stevilkah vzorca je na
sliki 8.1.1.
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Vsebnost N-min pri vseh treh vzorcenjih v letu 2019
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Stevilka vzorca

m 16042015 m 28062019 m 18.10.2019

Slika 8.1.1::Prikaz vrednosti meritev N-min v kg/ha po datumih vzoréenja in vzorcih
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9 ZAKLJUCEK

Imisijski monitoring je preventivni program, s katerim prepoznamo tveganja, ki lahko vplivajo na kakovost
pitne vode. Monitoring se izvaja na prvinah okolja, ki pomembno vplivajo na kakovost pitne vode, torej tleh,
podzemni vodi in povrSinski vodi. KljuCni dejavnik je tudi koliCinsko stanje podzemne vode, ki je zelo
odvisen od vremenskih in podnebnih dejavnikov.

V letu 2019 smo beleZili krajSe in nenadne podnebne spremembe (vdori toplega ali hladnega zraka,
intenzivno dezevje). ZaCetek leta 2019 so zaznamovale nadpovprecno tople temperature za ta letni ¢as.
Pogosti so bili tudi dnevi z zelo mo¢nim vetrom (med 2.1.in 4.1., 1.2- 3.2. ter 6.3. in 7.3.). Nenavadno toplo
obdobje je nastopilo med 26.02 in 28.02. Konec meseca februarja je ARSO v Gacniku pri Mariboru izmeril
kar 24,1° C. Zelo hladno vreme smo imeli v obdobju med 05. in 15.majem. 31. maja je bila na Kredarici
izmerjena najviSja debelina snezne odeje v letu 2019. Sledil je neobitajno vro€ in suh junij. Julij je bil
zaznamovan z vecjimi neurji, sunki vetra in obilnimi padavinami. September ni bil izstopajo¢. December je
bil nadpovpre¢no osoncen. Oktobra je bilo manj padavin kot obi¢ajno, v novembru in decembru pa zlasti v
alpsko — dinarski pregradi neobicajno veliko.

Podzemna voda

Sorazmerno s padavinami, je bilo stanje s koli¢inami podzemne vode. Zacetek leta 2019 je bil pretezno
suden, zato so bile tudi koli¢ine podzemne vode nizke. Koli¢ina podzemne vode je narascala v aprilu in vse
do meseca junija. Septembra je bilo stanje kot je obiCajno in brez posebnosti. Konec leta smo zakljucili z
vecjimi koli€inami podzemne vode.

Analize podzemnih voda ne kazejo bistvenih odstopanj od vrednosti izmerjenih v letu 2018. Za oZje
obmocje mesta Maribor je znacilna izrazita sprememba v sestavi podzemne vode. Podzemna voda v
samem mestnem srediSCu je viSje mineralizirana, v sami mineralni sestavi pa je zviSan predvsem delez
natrija in klorida. Domnevam, da sta razloga za tako visoko mineralizacijo vsaj dva. Prvi je razlog so
pozidane in asfaltirane povrsine, poslediéno manj$o napajanje podzemne vode z dezevnico. Drug razlog je
solienje asfaltnih povrsin. Koncentracije natrija in klorida namre¢ tekom leta precej nihajo. Potrebno je
omeniti, da tudi vpliv odpadnih vod ni zanemarljiv. To si izraza z vsakoletno prisotnostjo doloCenih ostankov
zdravil in kofeina v podzemni vodi.

Med fitofarmacevtskimi spojinami katerih prisotnost smo potrdili v podzemni vodi se v najvecjih primerih
pojavlja atrazin in njegov razgradni produkt desetil-atrazin. Mejna vrednost dolo¢ena z Uredbo o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, &t. 25/09, 68/12 in 66/16) ni bila presezena v nobenem vzorcu. Najvijo
vrednost atrazina smo izmerili na meriinem mestu KP-2 in sicer 0,097 ug/l (mejna vrednost je 0,1 ug/l).

V' podzemni vodi je na veCini merilnih mest ugotovijena prisotnost modernih onesnazeval, kot so
perfluorirane spojine in ostanki zdravil (predvsem salicilna kislina in karbamazepin). Zaradi obstojnosti v
naravi ocenjujemo, da bo trend v koncentracijah z leti narascal.

Povrsinska voda

Na podlagi rezultatov analiz povrsinskih voda opravljenih v letu 2019 ugotavljamo, da v nobenem izmed
analiziranih vzorcev povrSinskih voda ni bila ugotovljena prekomerna obremenjenost z absorbiranimi

DANTE-NL-COZ-MB-2141b-Pr19_IMISIJSKI_koncno NLZOH lokacija Maribor Stran 269 od 279


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853

IZVAJANJE IMISIJSKEGA MONITORINGA TAL, POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA NA VODOVARSTVENEM OBMOCJU CRPALISC
MARIBORSKEGA YODOVODA

halogeniranimi organskimi snovmi. Mejna vrednost doloCena z Uredbo o stanju povrsinskih voda za AOX je
20 ug/L.

Na osnovi izmerjenih vrednosti za KPK-KMnO4, BPKs in celokupni organski ogljik — TOC, ocenjujemo da
voda ni obremenjena s snovmi organske narave.

Skladno s kriteriji Uredbe o kakovosti povrSinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst ugotavljamo, da v
vseh vzorcih izmerjena vsebnost za amonij presega priporoeno vrednost doloCeno za salmonidne vode
(0,04 mg/L NHs) in priporo€ene vrednosti doloene za ciprinidne vode (0,2 mg/l NHs4), v potoku CerSak pa
tudi mejno vrednosti za salmonidne in ciprinidne vode (1 mg/L NHa4). Soasna prisotnost amonija in nitrita v
vodi kaZe vsaj na obCasno verjetnost obremenjevanja vode z odpadnimi vodami. Amonij v vodnem okolju
vstopa v oksidacijski proces in se oksidira do dusikovih spojin, nitrita-NO- in nitrata-NO3

Tla

Vzorci tal so bili odvzeti na 17 merilnih mestih okolici CrpaliS¢ pitne vode. Vsebnosti dusika v tleh so bile v
okviru pri¢akovanih vrednosti. Z izjemo prisotnosti pendimetalina v enem vzorcu, v tleh ni ugotovljeno
ostankov fitoramacevtskih sredstev.

SKLEP

Lahko povzamemo, da v letu 2019 nismo ugotovili onesnazenja v tej meri, da bi bili potrebni takojsni
sanacijski ukrepi. PrepreCevanje neposrednih izpustov odpadnih voda v povrSinske vode je eden od
ukrepov, ki bi zagotovo izboljSal kemijsko in mikrobiolosko stanje (Vinarskega potoka, Radvanjskega
potoka in reke Drave). Predvsem za reko Dravo je znacilno, da se Stevilo fekalnih bakterij na obmocju
Maribora bistveno povisa. Pri vsebnosti pesticidov v podzemni vodi je opazen izrazit trend upada
koncentracij. Glede na najdene spojine v odpadni vodi ugotavljamo, da se Stevilo najdenih farmacevtskih
aktivnih spojin veca. Priakujemo lahko, da se bodo z veCanjem poselitve, daljSo zivijenjsko dobo ljudi,
viSale tudi koncentracije najdenih zdravil v vodah. Poseljenost vpliva na stanje podzemne vode, predvsem
na vrsto in koncentracijo mineralov (soli) v vodah.

Spremljanje modernejSih onesnaZeval, kot so perfluorirane spojine, hormonski motilci, ostanki zdrauvil,
sredstev za prepreCevanje korozije, umetnih diSav postaja vedno bolj uveljavijen pristop za spremljanje
kakovosti podzemne vode.
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11 PRILOGE
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podatki (C), Geodetska uprava RS
y 2 X \ , poraba vode leto 2015 (C), MARIBORSKI VODOVOD, javno podietie d.d.
S — Rl ‘ E 1 W AT R g e\ 00 i i - il - 126elal: Slutba za GIS in obdelavo podatkov, marec 2017

11.1 PORABA VODE PO CRPALISCIH IN OBCINAH (VIR: GEODETSKA UPRAVA RS, MESTNA OBCINA MARIBOR, MARIBORSKI VODOVOD)
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11.2 POROCILO KMETIJSKO GOZDARSKEGA ZAVODA MARIBOR
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11.3 HIDROLOSKE MERITVE

11.3.1 METEOROLOSKI PODATKI - LETO 2019

11.3.1.1 POSTAJA MARIBOR- TABOR

11.3.1.2 POSTAJA MARIBOR - LETALISCE

11.3.1.3 POSTAJA MARIBOR - VRBANSKI PLATO

11.3.1.4 POSTAJA POLICKI VRH

11.3.1.5 POSTAJA SENTILJ

11.3.1.6 REFERENCNO OBDOBJE 1961 — 2010 ZA METEOROLOSKO POSTAJO MARIBOR (vir
ARSO)

11.3.1.7 PREGLED NEKATERIH METEOROLOSKIH PARAMETROV ZA OBDOBJE 2001 - 2019
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11.3.2 HIDROLOSKI MONITORING VPLIVA NA PODZEMNE VODE

11.3.2.1 PREGLEDNA KARTA MERNIH MEST NIVOJA GLADIN PODZEMNE VODE - VRBANSKI
PLATO, DRAVSKO POLJE, LIMBUSKA DOBRAVA, CERSAK, SELNICA IN RUSE
11.3.2.2 GLADINA IN PRETOK REKE DRAVE NA LOKACIJAH HE MARIBORSKI OTOK IN JEZ V

MELJU
11.3.2.2a PREGLEDNA KARTA MERILNIH MEST GLADIN IN PRETOKOV REKE DRAVE Z GRAFICNIM
PRIKAZOM
11.3.2.3 GLADINA PODZEMNE VODE MA OBMOCJU VRBANSKEGA PLATOJA IN LIMBUSKE
DOBRAVE

11.3.2.4 GLADINE PODZEMNE VODE NA OBMOCJU RUS IN SELNISKE DOBRAVE

11.3.2.5 GLADINA PODZEMNE VODE V PIEZOMETRIH DRAVSKEGA POLJA

11.3.2.6 GLADINE PODZEMNE VODE NA OBMOCJU CERSAKA

11.3.2.7 PREGLEDNA KARTA MERNIH MEST GLADIN PODZEMNE VODE NA OBMOCJU MESTNE
OBCINE MARIBOR

11.3.2.8 MERITVE GLADIN PODZEMNE VODE NA OBMOCJU MESTNE OBCINE MARIBOR

11.3.2.9 PREGLEDNE KARTE Z GRAFICNIM PRIKAZOM GLADIN NA IZBRANIH MERNIH MESTIH
MED LETI 2010 IN 2019 TER TREND NARASCANJA OZIROMA PADANJA
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11.3.3 PODATKI CRPANIH KOLICIN MARIBORSKEGA VODOVODA

11.3.3.1

11.3.3.2

11.3.3.3

11.3.34

11.3.3.5

11.3.3.6

11.3.3.7

11.3.3.8

11.3.3.9

11.3.3.10
11.3.3.11
11.3.312
11.3.3.13
11.3.3.14
11.3.3.15
11.3.3.16
11.3.3.17
11.3.3.18
11.3.3.19
11.3.3.20
11.3.3.21
11.3.3.22
11.3.3.23
11.3.3.24
11.3.3.25
11.3.3.26
11.3.3.27
11.3.3.28
11.3.3.29
11.3.3.30
11.3.3.31
11.3.3.32
11.3.3.33

CRPALISCE BOHOVA 1
CRPALISCE BOHOVA 2
CRPALISCE BETNAVA 2
CRPALISCE BETNAVA 3
CRPALISCE BETNAVA 4
CRPALISCE DOBROVCE 5
CRPALISCE DOBROVCE 6
CRPALISCE VRBANSKI PLATO IXa
CRPALISCE VRBANSKI PLATO X
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XI
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XII
CRPALISCE VRBANSKI PLATO Xl
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XIV
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XV
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XVI
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XVII
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XVIII
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XIX
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XX
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XXI
CRPALISCE VRBANSKI PLATO XXII

CRPALISCE VRBANSKI PLATO XXIIl

CRPALISCE VRBANSKI PLATO — skupno

CRPALISCE MARIBORSKI OTOK 1

CRPALISCE MARIBORSKI OTOK 2

CRPALISCE MARIBORSKI OTOK 3

CRPALISCE MARIBORSKI OTOK 4

CRPALISCE SELNISKA DOBRAVA

CRPALISCE RUSE 1

CRPALISCE RUSE 2

CRPALISCE CERSAK — CERSAK

CRPALISCE CERSAK — SLADKI VRH

CRPALISCE CERSAK — skupno
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11.3.3.34 ZAJETJA NA AREHU
11.3.3.35 NALIVNI VODNJAK 1
11.3.3.36 NALIVNI VODNJAK 2
11.3.3.37 NALIVNI VODNJAK 3
11.3.3.38 NALIVNI VODNJAK 4
11.3.3.39 PIVOLA

11.3.3.40 SREDNJE

11.3.3.41 SV.DUH
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11.4 REZULTATI KEMIJSKIH ANALIZ V SISTEMU IMISIJSKEGA MONITORINGA
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