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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

OPREDELITEV PROBLEMA IN IZHOD

me doctor, would you spell
that medical term? I want to tell
my Facebook friends all about the
lady in the bed next to me.”

Vir: http:/ /www.hipaacartoons.com/

Vir: http:/ /rphatwork.com
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Vir: http:/ /yoderjb.wordpress.com/
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OPREDELITEV PROBLEMA IN IZHODISCA

FARMAKOLOSKO 4 TOCKASTI VIRI
AKTIVNE mm) 1ZLOCANJE V OKOLJE

SUBSTANCE ( 1 \ Yy RAZPRSENI VIRI

Sources of PPCPs

= Inka AT
- Black market
- Nuiracauticals

VODNO OKOLJE:
povrSinska voda -

podtalnica
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

OPREDELITEV PROBLEMA IN IZHODISCA

FARMAKOLOSKO ) 4 TOCKASTI VIRI
AKTIVNE mm) 1ZLOCANJE V OKOLJE

SUBSTANCE 1 Yy RAZPRSENI VIRI

PROBLEM:

- pseudo - perzistentni kontaminanti
- bioloski efekti

- fizikalno - kemijske znacilnosti

, - velike koli¢ine

SKODLJIVI UCINKI NA
ZDRAV]JE CLOVEKA IN
ZIVALI SLABO RAZISKANT:
- antibiotiki

- endokrini motilci.
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

NAMEN

Opredeliti pojavnost FAS oziroma njihovih ostankov v
vodnem ciklu vodooskrbnega sistema Mestne obcine
Maribor

Komisija za pitno vodo,
Maribor, 27. november 2013




....d

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

OPIS PREISKOVANEGA OBMOCVI]A

Znacilnosti:

- visoka gostota
poseljenosti

- vecje zdravstvene
ustanove

- kmetijsko zaledje.

egenda
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

OPIS PREISKOVANEGA OBMOCJA

ID-obm. Ime oskrbovalnega obmocja \Vodno zajetje skupno §t. Stevilo Dnevna
uporabnikov prikljuckov koli¢ina
(m?)
obmocje 1-MARIBOR Vrbanski plato 86000 15700 17700
obmogje 2-HOCE-MIKLAVZ Bohova/Betnava 30000 6720 6200
obmogje 3-RUSE-SELNICA Vrbanski plato 8400 2100 1850

obmocje 4-DUPLEK Vrbanski 4500 1400 650
plato/Bohova

obmocje 5-SLOVENSKE GORICE  Vrbanski plato 30000 770 480
obmogje 6 - CERSAK Vrbanski plato 3300 1150 870

obmoCje 7 - KAMNICA - Vrbanski plato 7000 2380 1350
BRESTERNICA

obmocje 8 - SREDNJE Vrbanski plato 250 n.p. 50

obmocje 9 - PIVOLA - POHORSKI Pivola — Pohorski 300 n.p. n.p.
DVOR Dvor

obmocje 10 - AREH - BELVI Areh — Belvi 100 n.p. n.p.
obmocje 11 - GAJ Gaj 72 18 n.p.

obmoCje 12 - DUH NA OSTREM Duh na Ostrem 120 21 10
VRHU vrhu
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

OPIS MEST VZORCENJA

tevilo vzorcev

\"/ Tip vode Mesto vzorcenja Geografsko obmocje

S
Vrbanska VM 1 Maribor 1
Betnava 2 Maribor 1
Bohova 2 Bohova, Hoce - Slivnica 1
1
1
1
1

Podzemna voda KP?2 Maribor
LD IEI 2 Limbuska Dobrava, Maribor

VMB 1, (preskusna vrtina) Drava

Reka Drava pred HE Mariborski Maribor, Mariborski otok

otok

Revka Drava dolvodno od iztoka Maribor, Duplek 1
CCN Maribor

Vtok v CCN Maribor
Iztok iz CCN Maribor

Povrsinska voda

Odpadna voda

Pitna voda Oskrba iz obmodja vodnega Maribor
zajetja Vrbanski plato - 3 lokacije
uporabe pitne vode

Oskrba iz obmodja vodnega Maribor, Hoce - Slivnica
zajetia Bohova - 3 lokacije

uporabe pitne vode

Oskrba iz obmodja vodnega Maribor

zajetja Betnava - 3 lokacije

uporabe pitne vode
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

IZBOR FAS:

e pregled strokovne literature in podobnih tujih raziskav o pojavnosti in
obnasanju FAS oziroma njihovih ostankov v vodnem okolju (primer: Nemcija,
ji Spojina

Acetilsalicilna kislina Ketoprofen o1 ¢
P v Republiki
Betaksolol Kodein

Bezafibrat Kofein
2 Dietilstilbestrol Metoprolol ltirezidualne

Diklofenak Paracetamol
Estrasdiol Penicilin

Estriol Propanolol
Estron Sulfametoksazol
Etinilestradiol Sulfomerazin
Fenofibrat Tamoksifen
Fenoterol Teofilin
Gemfibrozil Testosteron
Indometacin Triklosan

Karbamazepin Trimetoprim
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

VZORCENJE, ANALIZA IN OBDELAVA
PODATKOV

» vzorcenje podzemne, povrsinske in pitne vode se je izvajalo v okviru projekta
oziroma v povezavi s projektom “Prehodni vir - Reorganizacija zavodov za
zdravstveno varstvo in laboratorijev na podroc¢ju kemijske varnosti”, CRIS

2006/018-158.05.01.01. Vzorcenje so opravili vzorcevalci Zavoda =za
zdravstveno varstvo Maribor;

za analizo vzorcev glede vsebnosti FAS oziroma njihovih ostankov je bila
uporabljena metoda tekocinske kromatografije v kombinaciji z masno -
selektivnim detektorjem (LC/MS/MS);

vnos podatkov v rac¢unalnik je potekal preko programa Microsoft EXCEL, s
katerim so se podatki tudi analizirali.
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

REZULTATI

Obmocdje Mesto odvzema

Karbamazepin
Paracetamol
Sulfametoksazol
Teofilin

=
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Limbuska dobrava IEI-LD2
Piezometri Maribor KP-2
Drava Drava - Mariborski otok

Betnava - vodovodni Hotel Betnava, Ulica Eve Lovse
sistemi 15

Cistilna naprava Maribor Dotok OV na CN
- Dogose

Cistilna naprava Maribor Iztok OV iz CN

- Dogose

MYV Maribor Drava - Duplek
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Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

ZAKL]UCEK

ostanki FAS so bili najdeni v vzorcih iz vseh delov vodnega cikla Mestne
ob¢ine Maribor

v vzorcih iz razlicnih delov vodnega cikla je bilo najdenih 5 FAS
(karbamazepin, kofein, paracetamol, sulfametoksazol, teofilin)

v vseh preostalih vzorcih je bila vsebnost vseh analiziranih FAS < LOQ

v vzorcih z vsebnostjo FAS > LOQ je bila vsebnost nizka (max. 0,22 pg/1)

za oceno dejanskega stanja bi bilo potrebno opraviti ve¢ meritev, v ve¢
casovnih intervalih (uposStevajo¢ razlicne vodostaje), vkljuciti Se druge
FAS

vkljuciti bi bilo potrebno tudi meritve v sedimentu

smiselno bi bilo izvajati tudi kontinuirane meritve na vtoku in iztoku iz

¢istilne naprave 1

FAS VKLJUCENE V IMISIJSKI MONITORING
MESTNE OBCINE MARIBOR 2011 - 2014 IN V
IMISIJSKI MONITORING MURSKE KOTLINE
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