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Povzetek kljucnih vprasanj

Kaksni so prispevki posameznih virov onesnazevanja ?
Kje v prostoru lahko pricakujemo njihove najvecje vplive ?

Kaksni so prispevki posameznih virov onesnazevanja iz poselitve
(industrija, gospodinjstva, promet, ostali onesnazevalci)?

Kaksen delez onesnazeval imamo pod nadzorom?

KAKSNO JE DEJANSKO STANJE ?

KAJ SO NASI CILJI ?
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Vodonosni sistem

OBREMENITEV Z DUSIKOM NA PODZEMNO
VODO (SREDNJA VREDNOST - kg/ha)

Kmetijska raba

Urbanizacija

Promet

Odlagalisca

IPPC — industrijska obmocja

Skupna obremenitev z dusikom

OCENA KONCENTRACUE NO, V PODZ. VODI
(mg/1)

Iz izracunanih obremenitev

|z rezultatov drzavnega monitoringa

Iz izraCunanih obremenitev in korekcijo iz
korelacije z monitoringom
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Nacrt upravljanja z vodami (NUV)

NUV 2009 - 2015 NUV 2016 - 2021

1. CIUI (Vodna direktiva) 1. CIUI (Vodna direktiva + MOL)
2. N<50mg/l 2. N<?mg/l
3. Ustavitev narascajocCih trendov 3. Zmanjsanje obremenitev ? %

onesnazeval
4. Preprecitev poslabsanja stanja 4. lzboljSanje stanja



Model obremenitev in vplivov -— INCOME, 2011

Podrobnejsa ocena izgub zaradi poskodb kanalizacije
* Podrobnejsa prostorska porazdelitev izgub iz kanalizacije

» lzracun izgub iz kanalizacijskega omreZja (~880km vodov, ~5.300 greznic
- 21.200 PE): a. bilan¢éna metoda = b. model poskodb (rez. pregleda s
TV kamero) =2 m [kg/leto]

» Sledenje poti vecjih onesnazevalcev (27 znacilnih onesnazeval, 68
zavezancev, 84 km poti)

* Upostevanje razporeditve onesnazevala v vodoravni in navpicni smeri

vzdolz toka podzemne vode
* Primerjava med staticnim in dinamicnim modelom toka podzemne vode

* Natancnejsi podatki o prostorski razporeditvi vsebnosti nitrata iz podatkov
zdruzenega monitoringa (ARSO, MOL, VO-KA)
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Model obremenitev in vplivov — |

 Podrobnejsa ocena izgub zaradi poskodb k:

146
I

QTaz*poke = ksuini * Arazpoke * ‘rruiﬂi * 365 + kdeﬁni * Araz“pake *1

b+f«d
[ =
b
Kjer je:

Orazpoke - SKUPNa povprecna eksfiltracija za posamezno razpoko [m3/s];

ksu.é,ni/deini/naliv
A - povrsina posamezne razpoke [m2];
|suni/desni/nativ - hidravliéni gradient ob suhih/ padavinskih/ ekstremnih padavin

b - debelina biofilma [m];

- ocena prepustnosti biofilma pri susnem/ deznem/ nalivnem oc

razpoke

f - delez polnitve kanalskih cevi [%].
Povrsino razpoke smo izracunali po naslednji enacbi:

P=1=3
l=d=acos(1—2=f)

Iz celotnega kanalizacijskega
Kjer je: omreZzja se izgublja priblizno 194
I/s vode (0.25 I/s/km, povp. Q na

P — povrsina razpoke [m2];
| — omoceni obod [m]; CCN=926 |/S; = 20%).
$ - Sirina razpoke [m];

f - delez polnitve kanalskih cevi [%];

d - premer cevi [m].

e, Legenda

Beton - do 11974

Beton - 1996 -2008

- - -~ Beton- 1975 - 1995

——— Umetne mase - do . 1974
Umetne mase - 1975 - 1995
Umetne mase - 1996 - 2008
Linije pregleda s TV kamero

Reke in potoki

D Obmodje Income Life+

PodrobnejSa prostorska porazdelitev izgub iz kanalizacije
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Model obremenitev in vplivov - INCOME, 2011

OCENA VPLIVA STALNEGA VNOSA DUSIKA NA PODZEMNO VODO

Naselja Industrijska Meritve vpliva vnosa

zin brez obmocja in Kmetijske dusika na vsebnost NO,

v podzemni vodi

kg/leto kg/leto ZdruZeni monitoring
<< << (malh)
179.993 468.779

Kanalizacije  odlagalis¢a Promet dejavnosti

Presezek dusika
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avijan 28 5 N T
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Ocena vpliva na vsebnost NO, v podzemni vodi
Modelirane vrednosti-(mg/l)

17 - 30
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Ocena vplivov zaradi obremenitev z dusikom

o] e e ]

Ocena vplivov 1: Srednja vrednost

rezultatov monitoringa (interpolacija z 7.40 37.26 18.59 3.27
metodo utezZne inverzne razdalje )
Ocena vplivov 2: Srednja vrednost
rezultatov monitoringa (navadna srednja 595 38.00 18.83 7.38

vrednost)

Ocena vplivov 3: Numericno modeliranje
(Obremenitve: N izgube iz kanalizacije + N 0.00 364.00 17.61 30.93
presezek iz kmetijstva)

(Obremenitve: N samo izgube iz
- 0.00 32742 7.03 17.65
kanalizacije)
(Obremenitve: N samo izgube iz
. 0.00 303.27 10.58 25.36
m kmetijstva)
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Prostorska porazdelitev nitrata v vodonosniku Ljubljanskega polja
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Obmocja vecjega tveganja za onesnazenje
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Model obremenitev in vplivov
Kaj pa druga onesnazevala?

« Analiza trendov iz vseh podatkov zdruzenega monitoringa

Analiza 24 000 casovnih nizov, 113 objektov in 81 parametrov kaze na
ugodne ucinke ukrepov, to je v splosnem na izboljSevanje stanja
podzemne vode glede glavnih onesnazeval (dusik, pesticidi, tezke
kovine, PCE, TCE).

Ugodni ucinki so posledica ukrepov tako v kmetijstvu kot tudi v
urbanizaciji.

Nekateri narascajoci trendi so se pojavljali lokalno na samih crpaliscih.
To dokazuje, da je uporaba pesticidov na najozjih vodovarstvenih
obmocjih VVO I izredno tvegana.

Najvec znacilnih narascajocih trendov je bilo zabelezeno za klorid
(kanalizacija, promet, klimatski vplivi). NajveC znacilnih trendov
upadanja belezimo pri parametru sulfat (onesnazenja zraka?).

[

INOME

Skrb za vodo



YOUAq
| |

Matrika narascajocih trendov




Model obremenitev in vplivov—INCOME, 2011

* Bilanca mase
onesnazeval iz znanih
izpustov odpadnih vod
in mase onesnazeval, ki
pridejo na cistilno —
napravo CCN Zalog —
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Prostorska porazdelitev kroma
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Razvoj Nacrta upravljanja z vodami (NUV)

NUV 2009 - 2015 NUV 2016 - 2021

1. CIUI (Vodna direktiva) 1. CIUJI (Vodna direktiva + MOL)
2. N<50mg/l 2. N<17 mg/l, izstopajoce
vrednosti < 30 mg/I (kriti¢na

merilna mesta)
3. Ustavitev narascajoCih trendov 3. Zmanjsanje skupnih
onesnazeval obremenitev (10 % ?)
4. Preprecitev poslabsevanja stanja 4. lzboljSanje stanja
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Vizija — podzemna voda mesta L]
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Prednostno razvrscanje ukrepov
Tockovni viri onesnazevanja

1. Masna bilanca onesnazeval: 1. Imenovanje/usposabljanje
izpusti/CCN izvedencev

2. Preglediizpustov (zlasti kroma) 2. lzmenjava podatkov
Nacrti zmanjsevanja obremenitev monitoringov

4. Obnova kanalizacije (kriticne 3. Nacrt zmanjsevanja presezkov N
tocke/obmoc.) 4. Nacrt zmanjsevanja uporabe FFS

5. Analiza tveganjav POC 1 vVWO I /I

6. OPN-OPPN: zmanjsevanje odvodnje
onesnazenih vod v tla
7. Omejevanje snovi za odtaljevanje

uporaba odlocCitvenega sistema DSS
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Hvala za pozornost!
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