
Razvoj informacijskih orodij za 
podporo upravljanju vodnih virov 

Mitja Janža 
Geološki zavod Slovenije 
mitja.janza@geo-zs.si 



VVO Ljubljana 



Letalski posnetek iz leta 1933 Ortofoto iz leta 2001                               

Vir:GURS 



Potencialni onesnaževalci 

 

http://akvamarin.geo-zs.si/incomepregledovalnik 



Vsebina predstavitve 

Razvoj orodij (DSS) za: 

• podporo postopkov, povezanih s sanacijo divjih odlagališč 
na območju MOL (DSS_1) 

• izboljšanje kemijskega stanja vodonosnikov (DSS_2) 

• optimizacijo aktivnosti v primeru nenavadnih dogodkov 
(DSS_3) 

 

 

 

 

 

 



Divja odlagališča 

• Povzročajo številne negativne vplive na okolje in zdravje ljudi. 
Kljub zakonodajnim okvirom in odmevnim prostovoljnim 
čistilnim akcijam ostajajo preteča grožnja tudi virom pitne 
vode, saj so pogost in nevaren vir onesnaženja.  

• Mestna občina Ljubljana (MOL) na svojih zemljiščih skrbi za 
odvoz nelegalno odloženih odpadkov in izvaja preventivne 
ukrepe za preprečitev nezakonitega odlaganja odpadkov, še 
posebej na območjih, kjer je to ponavljajoč pojav. 

• Za namene lažjega in učinkovitejšega obvladovanja pojavov 
in sanacije divjih odlagališč smo v okviru projekta INCOME 
izdelali orodje, namenjeno Mestni upravi Mestne občine 
Ljubljana. Orodje temelji na podatkovni bazi divjih odlagališč 
in spremljajočih postopkov, ki omogočajo samodejne 
prostorske analize v GIS okolju. 

 

 



DSS_1 – divja odlagališča 

Meglič et al., 2012 



Izpis poziva za odstranitev divjega odlagališča 

DSS_1 – divja odlagališča 

Meglič et al., 2012 



DSS_1 – divja odlagališča 

Prostorske analize 

Meglič et al., 2012 

Karta odlagališč 

Grid s številom 
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Sistem za podporo odločitvam pri izbiri ukrepov za 
izboljšanje kemijskega stanja podzemne vode 

• Orodje, ki omogoča ocenjevanje učinkovitosti ukrepov za 
znižanje koncentracij onesnaževal v podzemni vodi 
(vodonosniku).  

• Sistem je prirejen za zmanjšanje koncentracije nitratov v 
podzemni vodi, kar je trenutno najbolj pereča težava pri 
zagotavljanju dobrega kemijskega stanja zelo izdatnih 
medzrnskih vodonosnikov na ravninskih območjih  rečnih 
naplavin v Sloveniji.  
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DSS_2 - izboljšanje kemijskega stanja 
vodonosnikov 

 

Žibret et al., 2012 



DSS_2 - izboljšanje kemijskega stanja 
vodonosnikov 

 



DSS_3 - Orodje za pomoč pri ukrepanju ob 
nesrečah 

• Obvladovanje razmer v primeru nenadnega onesnaženja 
podzemne vode predstavlja kompleksen problem 

• Časovne omejitve 

• Orodja, ki so nam v pomoč v tovrstnih primerih so sistemi 
za podporo odločitev (ang. decision support system)  

• V splošnem so to interaktivni računalniški sistemi, ki 
pomagajo pri reševanju nalog (problemov) 
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Vzorčenja, analize -  hranjenje, pregled (Income pregledovalnik) 

Poznavanje hidrogeoloških razmer -  modeliranje (Hidrološki model) 

Nabor scenarijev in ukrepov -  predlog ukrepov (Odločitveni model) 

Sistem za podporo odločitev 



Hidrološki model 
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Območje modela 

 



Rezultati - model 

Napoved 



 

Vrednotenje modela 
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DSS_3 - Sistem za podporo odločitev 
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DSS_3 - Sistem za podporo odločitev 

Osnovno pogovorno okno 

Pomoč 
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Sistem za podporo odločitev 

MSHE in statusno pogovorno okno 
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Simulacija onesnaženja 

Napoved 



Napoved koncentracij v vodnjakih 
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Seznam vodnjak s preseženimi napovedanimi 
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DSS_3 - Odločitveni model 

Pomoč 
odločanju 



DSS_3 - Odločitveni model 
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Zaključek 

 Cilj razvoja orodij - varnejša oskrba Ljubljane s pitno vodo 

- Učinkovitejše evidentiranje in pregled nad divjimi odlagališči na 
območju MOL 

- Lažja izbira in uskladitev stroškovno učinkovitih ukrepov za 
izboljšanje kemijskega stanja vodonosnikov 

- Učinkovitejša podpora v primeru nesreč na vodovarstvenih 
območjih  

 Možnost prenosa orodij v druga okolja 
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Vodni viri v Ljubljani 

• Vodonosnika Ljubljanskega polja in Barja zelo izdatna vodna 
vira.  

• Samo na območju Ljubljanskega polja (pod mestom 
Ljubljana) je v debeli skladovnici kamnin, ki jih je odložila 
reka Sava shranjeno okrog 400 milijonov m3 pitne vode. 
To je količina s katero bi lahko 4x napolnili prostornino 
Bohinjskega jezera ali 15 x Blejskega jezera.  

• Podzemna voda je tako kakovostna, da se brez obdelave 
poleg oskrbe prebivalstva uporablja tudi stekleničenje 
oziroma proizvodnjo piva in brezalkoholnih pijač. 

 


