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MEDOBCINSKI URAD ZA VARSTVO OKOLJA
IN OHRANJANJE NARAVE
Slovenska ulica 40, 2000 Maribor

St.: 35400-4/2012
Datum: 22. 3. 2012

PROJEKTNA NALOGA
Izdelava strateske karte hrupa mesta Maribor za leto 2011

1. uvoD

Mestna obc¢ina Maribor (MOM) kot upravljalec prostora je dolzna v skladu z Uredbo
o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur.l. RS, §t. 121/04) in Uredbo o mejnih
vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. I. RS, §t. 102/05, 34/08, 109/09, 62/10) za
celotno obmodje obdine doloditi stopnje izpostavljenosti okolja, stavb in prebivalcev
hrupu ter dolociti obmodja varstva pred hrupom. Skladno z Uredbo o ocenjevanju in
urejanju hrupa v okolju je obéina dolzna za poselitveno obmocje mesta Maribor
(obmocje z ve¢ kot 100.000 prebivalci) do 30. 7. 2012 zagotoviti izdelavo strateske
karte hrupa na podlagi podatkov obratovalnega monitoringa virov hrupa na tem
obmogju v letu 2011. Skladno z isto uredbo je obc¢ina do 18. 7. 2013 dolzna za
obmodje mesta Maribor izdelati operativni program varstva pred hrupom v katerem
je dolo&ena dolgoroéna strategija varstva pred hrupom na obravnavanem obmocju.
Ena od strokovnih podlag za operativni program varstva pred hrupom so podrobni
podatki o obremenitvi okolja s hrupom zaradi cestnega in ZelezniSskega prometa in
zaradi industrijskih virov hrupa v letu 2011. Podatki strateSke karte hrupa bodo
podlaga za porocanje Ministrstvu in Evropski Komisiji o splo$ni obremenjenosti
prebivalcev, stavb in povrdin na obmogju mesta Maribor s hrupom, podlaga za
seznanjanje javnosti o obremenitvi s hrupom in osnova za pripravo strokovnih
podlag s podrogja varstva pred hrupom za pripravo operativnega programa varstva
pred hrupom.

MOM je v dosedanjih aktivnostih na podro¢ju varstva pred hrupom na podlagi
podatkov o virih hrupa za leto 2006 zZe izdelala stratesko karto hrupa za obmocje
mesta Maribor ', dologila obmogja varstva pred hrupom za obmocje celotne obcine
in pripravila pobudo za dolo¢itev obmocij s povecano stopnjo varstva pred hrupom 2

lzdelava strateske karte hrupa za obmocje mesta Maribor za Ietq 2011 pred§tavljata
dopolnitev in razsiritev Ze izvedenih nalog s tega podroja ob upostevanju

' Karta hrupa na obmoc¢ju mesta Maribor, $t. naloge 2008-040/IMS, Epi Spektrum d.o.o., junij 2009 »
* Dolo¢itev obmo¢ij varstva pred hrupom na obmo&ju MO Maribor, St. naloge 2008-040/IMS, Epi Spektrum

d.o.0.. julij 2011

|



dopolnjenih in azuriranih podatkov o prostoru, stavbah, prebivalcih in virih hrupa na
obmocju obravnave.

2, NAMEN IN CILJ NALOGE

Namen naloge je na podlagi relevantnih prostorskih podatkov in podatkov o emisiji
hrupa prometnih in industrijskih virov hrupa izdelati strateSko karto hrupa za
obmogje mesta Maribor skladno z Uredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju
in na tej osnovi dologiti obremenitev s hrupom stavb, prebivalcev in povrsin zaradi
posameznih virov hrupa in za celotno obremenitev okolja s hrupom in pripraviti
podatke v obliki, ki so primerni za poro¢anje Ministrstvu in za seznanjanje javnosti.

Naloga mora biti izdelana v obliki in na nacin, ki bo zagotavljal:

1. da bodo rezultati strateske karte hrupa za celotno obmodlje obravnave
predstavijali realno osnovo za oceno obremenitve prebivalcev in povrsin s
hrupom zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa, zaradi industrijskih virov in za
doloitev celotne obremenitve s hrupom v skladu s prilogo 4 Uredbe o
ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju;

2 da bodo rezultati strateske karte neposredno prenosljivi v informacijski sistem
za poro&anje podatkov Ministrstvu za okolje in v nadaljevanju Evropski Komisiji;

3. da bodo rezultati strate$ke karte uporabni kot osnova za pripravo strokovnih
podlag za operativni program varstva pred hrupom za mesto Maribor;

4. da bodo v rezultati strateske karte predstavljali ustrezno strokovno podlago pri
dolocitvi mirnih obmocij poselitve;

5. da bodo podatki strateske karte hrupa pripravijeni v obliki, ki bo neposredno ali
posredno zagotavljala dostop javnosti do vseh relevantnih podatkov o
obremenitvi okolja s hrupom in v nadaljnjih fazah do podatkov o predlaganih
ukrepih operativnega programa varstva pred hrupom, njihovem izvajanju in
ucinkih.

3. ZAKONSKA PODLAGA

Zakonske podlage:

- Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur. 1. RS, §t. 121/04),

. Direktiva 2002/49/EC Evropskega parlamenta in Sveta z dne 25. junija 2002
o ocenjevanju in upravljanju okoljskega hrupa,

- Uredba o mejnih vrednosti kazalcev hrupa v okolju (Ur. I. RS, §t. 105/05,
34/08, 109/09 in 62/10),

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem monitoringu hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Ur. 1. RS, §t. 105/108),

- Pravilnik o zvo&ni za&éiti stavb (Ur. I. RS, $t. 14/99; 102/02).

Ostale podlage, ki naj bodo smiselno upostevane pri izdelavi strateSke karte hrupa:

. Commission Recommendation of 6 August 2003 concerning the guidelines
on the revised interim computation methods for industrial noise, aircraft

Il
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noise, road traffic noise and railwayv noise, and related emission data (Text
with EEA relevance) (notified under document number C(2003) 2807,

Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on Noise Exposure (Version 2) — 13" August 2007,
Presenting Noise Mapping Information to the Public, A Position Paper from
the European Environment Agency Working Group on the Assessment of
Exposure to Noise (WG-AEN), 2008,

END reporting Mechanism Handbook, 2009.

VSEBINA IN OBSEG NALOGE

Predmet naloge je izdelava strateske karte hrupa za obmocje mesta Maribor za leto
2011 za namen porocanja Ministrstvu. Obremenitev okolja s hrupom v okviru
strateSke karte mora biti ocenjena raéunsko. Pri izdelavi strateSke karte je treba
zagotoviti ustrezno kakovost vseh vhodnih podatkov in racunskih postopkov in z
meritvami na znadcilnih lokacijah preveriti zanesljivost uporablienih racunskih metod.

4.1.

4.2.

Izhodiséa za izdelavo strateske karte hrupa:

novelirani podatki o prostoru, stavbah in rabi povrsin, ki so potrebni za
izdelavo 3 D modela terena na celotnem obmocju obravnave,

novelirani podatki o stalno in zacasno prijavijenih prebivalcih na obmocdju
obravnave,

rezultati strateskih kart hrupa za cestni in Zelezniski promet na obmocju
mesta Maribor, ki so jih ali jih bodo za pomembne ceste in Zeleznice v letu
2011 izdelali upravljavci drzavne cestne in ZelezniSke infrastrukture,

analiza prometnih podatkov novelirane prometne Studije mesta Maribor za
leto 2011 in dologitev cestnih odsekov, ki bodo vkljuéeni v akusticni model za
namen izdelave strateSke karte hrupa,

priprava vhodnih prometnih podatkov za cestni in Zelezniski promet v
strukturi in v obliki, ki je potrebna za radunsko ocenjevanje hrupa po
smernicah XPS 31-133 za cestni in RMR za zelezniski promet,

pridobitev in upos$tevanje vseh lastnosti cest in Zeleznic, ki vplivajo na emisijo
hrupa,

pridobitev in upos$tevanje podatkov o izvedeni protihrupni zasciti ob
prometnicah in o stavbah z izvedenimi ali naértovanimi posebnimi ukrepi
protihrupne zascite,

podatki prvin meritev in obratovalnega monitoringa hrupa za industrijske vire
hrupa (IPPC zavezanci) na obmocju mesta Maribor v obliki, ki je primerna za

vkljuditev v stratesko karto hrupa.

Vsebina strateske karte hrupa

Strateska karta hrupa mora skladno s prilogama 4 in 6 Uredbe o ocenjevanju in
urejanju hrupa v okolju obsegati:

raéunsko oceno obremenitve okolja s hrupom v mrezi 5 x 5 m v viéjni .4 m od
tal kot posledico cestnega prometa, zelezniskega prometa, industrijskih virov
hrupa in kot celotno obremenitev,



- radunsko oceno obremenitve s hrupom v viSini 4 m od tal na vseh stavbah z
varovanimi prostori za vse kazalce hrupa (to€kovna obremenitev) kot
posledico cestnega prometa, Zeleznidkega prometa, industrijskih virov hrupa
in kot celotno obremenitev,

- pri oceni obremenitve s hrupom zaradi cestnega prometa je treba loceno
dolo&iti obremenitev s hrupom zaradi cest v upravljanju Direkcije RS za
ceste, cest v upravljanu DARS d.d. in cest v upravljanju MO Maribor ter kot
skupno obremenitev,

- ocenjeno $tevilo ljudi, ki Zivijo v stanovanjih (v stoticah), izpostavijenih enemu
od naslednjih razredov vrednosti Lqvn, izrazeni v dB(A) in merjeni 4 m nad
tlemi na najbolj izpostavljenem delu fasade: 55-59, 60-64, 65-69, 70-74, > 75,
ter loéeno za hrup cestnega, zelezniskega in za industrijske vire,

o navesti je treba tudi, kjer je to primerno in kjer so takSne informacije na
voljo, koliko oseb v zgornjih kategorijah prebiva v stanovanjih, ki imajo:
= posebno protihrupno zaséito, kar pomeni posebno. zascito
stavbe pred enim ali ve¢ vrstami hrupa v okolju v kombinaciji s
tak$nim prezragevanimi ali klimatskimi napravami, da se lahko

ohranja visoka stopnja za&cite pred hrupom v okolju,
= tiho fasado, kar pomeni fasado stanovanjske stavbe, kjer je
vrednost Lgn 4 m nad tlemi in 2 m pred fasado za hrup iz
dologenega vira za veé kot 20 dB nizja kot pri fasadi z najvisjo

vrednostjo Layn,

- ocenjeno $tevilo ljudi, ki Zivijo v stanovanjih (v stoticah), izpostavljenih enemu
od naslednjih razredov vrednosti Lnee, izrazeni v dB in merjeni 4 m nad tlemi
na najbolj izpostavljenem delu fasade: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, > 70, ter
loéeno za hrup cestnega, Zelezni§kega in za industrijske vire,

o navesti je treba tudi, kjer je to primerno in kjer so taks$ne informacije na
voljo, koliko oseb v zgornjih kategorijah prebiva v stanovanjih, ki imajo:

» posebno protihrupno zascito, kar pomeni posebno zascito
stavbe pred enim ali ve¢ vrstami hrupa v okolju v kombinaciji s
takénim prezraevanimi ali klimatskimi napravami, da se lahko
ohranja visoka stopnja zas&ite pred hrupom v okolju,

» tiho fasado, kar pomeni fasado stanovanjske stavbe, kier je
vrednost L 4 m nad tlemi in 2 m pred fasado za hrup iz
dolo&enega vira za veé kot 20 dB niZja kot pri fasadi z najvisjo
vrednostjo Lgyn,

- prikazati konture izofon za kazalca hrupa Lavn in Lhoz 60, 65, 70 in 75 dB(A).

4.3. Izvedba meritve celotne obremenitve okolja s hrupom

Za preveritev pravilnosti uporabljenih vhodnih podatkov in racunskih metod za
raéunsko oceno obremenitve okolja s hrupom je v okviru naloge predvidena izvedba
24 urnih meritev celotne obremenitve okolja s hrupom na 10 znadilnih lokacijah na
obmog&ju mesta Maribor. Lokacije meritev bodo doloéene v soglasju z narocnikom,
meritve morajo biti izvedene po standardu 1SO 1996-2. Pri dolo¢anju merilnih mest
je treba upostevati ze za namen dologitve obmogij varstva pred hrupom @ jzvedene
meritve hrupa v letu 2010.



5. PRIPRAVA PODLAG ZA IZVEDBO NALOGE

Racunsko oceno obremenitve okolja s hrupom za namen izdelave strate$ke karte
hrupa je treba izdelati ob upos$tevanju pogojev $irjenja hrupa zaradi topoloskih ovir
(3D model terena), absorpcijskih lastnosti terena (pokritost tal), povpreénih
meteorologkih razmer na obmocju obravnave in noveliranih vhodnih podatkov, ki
vplivajo na emisijske lastnosti obravnavanih virov hrupa (ceste, Zeleznice).

51. lzdelava 3D modela terena

Model terena mora upostevati naslednje zahteve:

- obsegati mora celotno obmocje mesta Maribor in obmocja izven tega
obmocja, na katerem so locirani viri hrupa, ki pomembno vplivajo na
obremenitev okolja s hrupom na obmogju obravnave,

- osnova za izdelavo 3D modela terena so: uradna novelirana digitalna
topografska baza mesta Maribor, ki jo upravlja Sektor za urejanje prostora
MO Maribor, uradni podatki GURS (kataster stavb, najnovejSe digitalne
kartografske podlage DOF1, DOF5 in posnetki Lidar snemanja),

- topologija drzavnih cest mora biti povzeta po strokovnih podlagah,
uporabljenih pri izdelavi strateskih kart hrupa za drzavne ceste, topologija
Zeleznic po strokovnih podlagah, uporablienih pri izdelavi strateskih kart
hrupa za Zeleznice,

- topologija cest v upravljanju MO Maribor mora biti povzeta po uradnih
podatkih upravljavca cestne infrastrukture,

- v modelu morajo biti upos$tevani Ze izvedeni protihrupni ukrepi ob cestah in
Zeleznicah,

- absorpcijske lastnosti terena morajo biti povzete iz uradnih evidenc o

dejanski rabi povrain.

5.2 Priprava prometnih podatkov za leto 2011

Za izdelavo stratedke karte hrupa in strokovnih podlag za pripravo operativnega
programa varstva pred hrupom mesta Maribor morajo biti uporabljeni novelirani
prometni podatki upravljavcev drzavnih cest (Direkcija RS za ceste in DARS d.d.), ki
potekajo na obmoé&ju obravnave za leto 2011, in za namen Kkartiranja hrupa
novelirana prometna $tudija mesta Maribor za leto 2011. Novelacijo prometne

studije zagotovi naroénik.

Novelirane prometne podatke za oceno obremenitve s hrupom zaradi zelezniskega

prometa za leto 2011 v okviru naloge pridobi izvajalec naloge od upravijavca
zelezniske infrastrukture.

Pri izdelavi ocene obremenitve s hrupom zaradi cestnega prometa je treba
upostevati vse prometnice s prometom nad 1.000.000 vozil/leto. Z? te odseke je
treba prometne podatke pripraviti v obliki, ki je potrebna za dolocanje vrednosti

kazalcev hrupa:

- povpreéne letne obremenitve v dnevnem &asu (med 6:00 in 18:00 uro)
N
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- povpreéne letne obremenitve v vecernem €asu (18:00 in 22:00 uro)
- povpreéne letne obremenitve v noénem ¢asu (med 22:00 in 6:00 uro)

Prometne obremenitve morajo biti glede na vrsto vozil razdeljene na:

- lahka vozila (vozila neto nosilnosti manj od 3,5 tone) in
- tezka vozila (vozila neto nosilnosti veg kot 3,5 tone),

O Priprava podatkov o obremenitvi s hrupom zaradi industrijskih virov

V strate§ko karto hrupa in v strokovne podlage za operativni program varstva pred
hrupom je treba vkljuiti vse dosegljive uradne podatke o obremenitvi s hrupom
zaradi industrijskih virov hrupa na obmodcju mesta Maribor. Podatke o industrijskih
virih hrupa in obremenitvi s hrupom pridobi naro&nik naloge pri Ministrstvu.

6. RACUNSKI POSTOPEK

Obremenitev okolja s hrupom za namen izdelave strateSke karte hrupa zaradi
cestnega prometa je treba skladno z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa
oceniti racunsko po metodologiji v smernici XPS 31-133, obremenitev okolja s
hrupom zaradi Zelezniskega prometa po metodologiji v smernici RMR, uporabljeni
podatki o obremenitvi s hrupom zaradi obratovanja industrijskih virov morajo biti
pridobljeni po standardu ISO 9613.

Prostorsko porazdelitev hrupa za potrebe strate$ke karte hrupa je potrebno racunati
v rastrski mrezi 5 x 5 m v vidini 4 m od tal, pri tem se mora mreza rastrskih toCk
pokrivati z Gauss-Kruegerjevim koordinatnim sistemom. Grajene strukture je
potrebno upostevati kot ovire pri Sirjenju zvoka in pri tem upostevati njihove odbojne
in uklonske lastnosti.

Iz rac¢unskih podatkov je potrebno dolociti izofonske linije v nizih po 5 dB in jih
prikazati od 55 dB(A) navzgor za Lgv, in od 45 dB(A) navzgor za Lnhoc. POosamezne
izofonske linije je potrebno v logenih slojih shraniti v digitalni obliki.

V konénem porodilu je potrebno navesti uporabljeni rac¢unalniski program.

Dodatne zahteve pri izdelavi strateske karte hrupa

Strateska karta hrupa mora biti izdelani na nacin, ki bo omogocal njeno nadaljnjo

uporabo pri:

— poro&anju Ministrstvu in Evropski Komisiji o obremenitvi okolja in prebivalcev na
obmoéju mesta Maribor s hrupom najmanj v obsegu, dolo¢enem v prilogi 6
Uredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju,

— informiranju javnosti o obremenitvi okolja, stavb in prebivalcev s hrupom,

— pripravi strokovnih podlag za izdelavo operativnega programa vgrstya Apre_d
hrupom za obmocdje mesta Maribor, za spremljanje njegovega izvajanja In
njegovih ucinkov,

)
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_ naértovanju nadaljnjega prostorskega razvoja ob upos$tevanju varstva okolja pred
hrupom.

Podatki stratedke karte hrupa morajo biti neposredno prenosljivi v prostorski
informacijski sistem MO Maribor, podatki strateSke karte morajo biti neposredno
prenosljivi v informacijski sistem Ministrstva.

7. FAZNOST IN ROKI IZDELAVE

Izdelava strateske karte hrupa in strokovnih podlag s podrocja hrupa za operativni
program varstva pred hrupom na obmogju mesta Maribor je predvidena v treh
fazah, v obdobju 8 mesecev od podpisa pogodbe.

Faza ! Aktivnost Rok za izvedbo

Pridobivanje in priprava prometnih podatkov za drzavne ;
ceste, oblinske ceste in zeleznisSke proge i

Vstavljanje podatkov industrijskih virov 2 meseca po |
Novelacija 3D modela terena za obmogje mesta Maribor podpisu pogodbe

Izvedba 24 urnih meritev celotne obremenitve s hrupom na
10 lokacijah, izdelava porocila

1. faza

Izradun prostorske porazdelitve hrupa za cestni, zelezniski \
promet, skupna obremenitev s hrupom v vidini 4 m od tal i

lzracéun obremenitve s hrupom stavb z varovanimi prostori
2 faza | za cestni, zelezniski promet, skupna obremenitev s hrupom

Priprava podatkov za poro&anje Ministrstvu in informiranje
javnosti

Priprava osnutka koncnega porocila

4 mesece po |
podpisu pogodbe |

.

i
i
| 6 mesecev po

3. faza | Priprava konénega porocila | podpisu pogodbe

8. OBLIKA KONCNEGA POROCILA

Glede na vsebino naloge mora izvajalec predati naro¢niku kon&no porogilo v obliki,
kot jo predpisuje veljavna zakonodaja oziroma v obliki in na nadin skladno z
zahtevami prilog 4, 5, in 6 Uredbe 0 ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju.

Vse tabele tekstualnega dela in vse tabelariéne priloge morajo biti oddane tudi v
digitalni obliki v obliki .xls tabel oziroma v .shp formatu.

Celotna dokumentacija mora biti oddana v digitalni obliki, ki narpéniku omogovéa_
uporabo v nadaljnjih fazah in reprodukcijo popolnih natisnjenih izvodov v taksni
obliki, kot je oddan original.
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TEHNICNA IN KADROVSKA SPOSOBNOST PONUDNIKA

pooblastilo Ministrstva za ocenjevanje hrupa ZelezniSkega prometa z racunsko
metodo po smernici RMR;

pooblastilo Ministrstva za ocenjevanje hrupa cestnega prometa z racunsko
metodo po smernici XPS31-133;

pooblastilo Ministrstva za izvajanje ocenjevanja hrupa na osnovi meritev hrupa
po standardu SIST ISO 1996-1,2;

ponudnik mora zagotoviti strokovnjaka s podroja ocenjevanja hrupa:
sodelovanje pri najmanj dveh nalogah v vrednosti nad 30.000 EUR (brez DDV)
s podro¢ja ocenjevanja hrupa z racunskimi metodami zadnjih treh letih;
ponudnik mora zagotoviti strokovnjaka s podrocja informacijske tehnologije:
sodelovanje pri najmanj dveh nalogah v vrednosti najmanj 30.000 EUR (brez
DDV) s podroé&ja razvoja aplikacij v GIS okoljih, prenosa podatkov iz GIS okolij v
relacijske podatkovne baze in dela s podatkovnimi bazami.

S podpisom kot ponudnik izjavljamo, da smo pri pripravi ponudbe upostevali vsa podana
dejstva in da z njimi soglasamo.

Datum: 430¢.4542 Zig Podpis: £71 572

g
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UvoD

V dokumentu so predstavljeni rezultati strateSkeekhrupa za obrife mesta Maribor. Oshovni namen
strateSke karte hrupa je ocena obremenjenostiakolprebivalcev na obmiju mesta Maribor s hrupom
zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa in zamddstrijske dejavnosti v skladu z zahtevami Uredbe
ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju in Direkti2®02/49/EC. Rezultati strateSke karte sluZijo kot
strokovna podlaga za seznanjanje javnosti o obrigmesti s hrupom, za patanje Ministrstvu in
Evropski Komisiji in za pripravo operativnega pragra varstva pred hrupom, ki ga moracioh
pripraviti, sprejeti in izvesti v naslednjih letih.

StrateSka karta hrupa za obffgomesta Maribor je bila izdelana na osnovi pogodieel MO Maribor St.
35400-4/2012, z dne 18.07.2012 kot markom in podjetiem Epi Spektrum d.o.o. kot izvagit
StrateSka karta predstavlja oceno obremenitve @kolhrupom na podlagi podatkov o virih hrupa na
obmaiju mesta Maribor v letu 2011.

Dokument ima deset poglavij:

- Prvo poglavje obravnava sploSna izhod& namen in pomen izdelave strateSke karte hrupa za
poselitveno obmgje.

- Drugo poglavje obravnava zakonska izho## na osnovi katerih je bila izdelana strateSkaakar
in merila za ocenjevanje obremenjenosti okoljanebpralcev s hrupom na strateski in izvedbeni
ravni.

-V tretiem poglavju je opisana metoda izdelave strateSke kartéinnpridobivanja vhodnih
podatkov in njihova kakovost in postopki izdelakistcnega modela, na osnovi katerega je bila
racunsko ocenjena obremenitev okolja s hrupom.

- Cetrto poglavje obravnava splosne zfilnosti mesta Maribor, ki so pomembne za strate3ko
kartiranje hrupa, kot so morfoloske #Zitaosti, zn&ilnosti pozidave in poselitve, vrste in Stevilo
stavb z varovanimi prostori in Stevilo prebivalceyposameznih stavbi. V poglavje so vkime
tudi zn&ilnosti cestnega in ZelezniSkega omreZja in osnpatatki o industrijskin obnijih in
proizvodnih obratih na obravnavanem ok&no

-V petem poglavju so prestavljeni podrobnejSi podatki o cestah,zrétah in proizvodnih obratih
kot virih hrupa: podatki o prometnih obremenitvaktrostnih omejitvah, voznih lastnostih cest in
Zeleznic ter dosegljivin podatki o obratovalnih @heostih in emisiji hrupa industrijskih in
proizvodnih obratov.

- V Sestem poglavjuso prestavljeni rezultati kartiranja hrupa na s8ht ravni, kot to zahteva
Direktiva 2002/49/EC in sicer deno za cestni in ZelezniSki promet in za industeijgire hrupa in
kot skupna obremenitev zaradi vseh virov hrupa.k@azalca hrupa pyn in Lyoce je prikazano
Stevilo stavb z varovanimi prostori in prebivalcevazredih obremenitve s hrupom in povrSine
obmaij v razli¢cnih razredih obremenitve s hrupom. Posebej so obrana obmija z najve€jo
obremenjenostjo in obndfa, ki jih je zaradi majhne obremenjenosti v obateln stanju smiselno
zavarovati pred obremenjevanjem s hrupom v prihstino

- 'V sedmem poglavjuje glede na mejne vrednosti kazalcev hrupa v slekiezakonodaji navedena
ocena Stevila preobremenjenih stavb in prebivakzeadi cestnega in ZelezniSkega prometa in kot
posledice skupne obremenitve s hrupom. Ocena @ard pod predpostavko, da so vse povrsine s
stanovanjskimi stavbami na obtiio mesta razvi®Ene v Ill. obmgje varstva pred hrupom.

- Osmo poglavjeobravnava primerjavo med rezultati strateSkegairkaja hrupa v letih 2006 in
2011, vzroke za ugotovljene razlike in nekatere arive za nadaljnje delo, ki izhajajo iz
ugotovljenih trendov.

- Deveto poglavjepodaja osnovne usmeritve za seznanjanje javngsbldematiko varstva okolja
pred hrupom, ki izhajajo iz Direktive 2002/49/ECeglloge za obveéanje o rezultatih strateSkega
kartiranja hrupa in usmeritve za vkigvanje javnosti v pripravo, sprejemanje in izvedbo
operativnega programa varstva okolja pred hrupom.

- Deseto poglavjepredstavlja povzetek zahtev pri izdelavi stratedtart in splodnih ugotovitev o
obremenjenosti okolja na obijo mesta Maribor s hrupom.
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-V grafiénih prilogah so predstavljeni zrédni grafi¢ni prikazi, povezani z vsebino naloge, podatki
strateSke karte pa so viigni tudi v GIS okolje MO Maribor kot nag¢nika in na GIS portalu MO
Maribor dostopni javnosti.

- Sestavni del strateSke karte hrupa je tudi posetfermacijski sistem, v katerem so v relacijski
podatkovni strukturi shranjeni vsi vhodni podatggdatki o virih hrupa in podatki ¥anskega
ocene, orodja za stati&tie poizvedbe, grafie predstavitve in nadaljnjo obdelavo podatkov v
zvezi s hrupom.
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1 SPLOSNA IZHODISCA ZA IZDELAVO STRATESKE KARTE HRUPA

Obveza izdelave strateSke karte hrupa izhaja izltéreo ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju, ki
nalaga v skladu z Direktivo 2002/49/EC /1/ drZzavélamicam EU, da v predvidenih rokih ocenijo
obremenjenost prebivalcev s hrupom na podlagiestkaga kartiranja. V prvi fazi so bile tako v 2007

v Sloveniji izdelane strateSke karte hrupa za cest& kot 6.000.000 prevozi vozil v letu 2006, za
ZelezniSke proge z wekot 60.000 prevozi vlakov v letu 2006 in za mestidino Ljubljana kot edino
poselitveno obmge z ve& kot 250.000 prebivalci. Skladno z isto direktive gbvezailanic, da v letu
2012 izdelajo strateSke karte hrupa za vse pomendgesee, ZelezniSke proge letddiSin za vsa
poselitvena obmija in o rezultatih v predpisani obliki pamjo Komisiji. Po definiciji Direktive so
pomembne ceste prometnice 2 ket 3 Mio prevozi vozil na leto, pomembne Zelekaiproge so tiste z
vec kot 30.000 prevozi vlakov na leto, pomembna I&taliso tista z wekot 50.000 premiki letal letno,
poselitvena obmija pa so sklenjena obrja poselitve z vé& kot 100.000 prebivalci. Vsi podatki za
izdelavo strateskih kart hrupa se nanaSajo na &8&d leto pred njihovo izdelavo.

Izdelava strateSke karte predstavlja Sele prvi Kkdracelovitemu varstvu okolja pred hrupom, ki mu
sledijo priprava, sprejetje in izvedba operativhpgagrama varstva okolja pred hrupom. StrateSktakar
hrupa poselitvenega obija mora biti naslednjih obdobjih po potrebi revidia vsakih pet let in na tej

osnovi ocenjena uspesnost v operativnem prograngjesip ukrepov.

Slovenija je skladno s to zahtevo na osnovi proingindatkov za leto 2011 dolZzna zagotoviti izdelavo
strateSkih kart hrupa za skupno 637 km cest v ljprgu DRSC, za 607 km cest v upravljanju DARS
d.d., za 315 km glavnih in regionalnih ZelezniSgilog ter za poselitveni obro mest Ljubljana in
Maribor. Zavezanci za izdelavo strateSkih kart gauljavci virov hrupa in sicer:

- Direkcija RS za drzavne ceste kot upravljavec drifaglavnih in regionalnih cest,

- DARS d.d. kot upravljavec mednarodnih cest (avtcishitre ceste),

- Ministrstvo za infrastrukturo in prostor kot upriavec ZelezniSke infrastrukture,

- mestni oldini Ljubljana in Maribor kot upravljavca prostora nbeh poselitvenih obrjih.

StrateSke karte za pomembne drZzavne in mednaragBte i za ZelezniSke proge so v izdelavi in so
delovni podatki Ze bili uporabljeni pri izdelaviateSke karte za mesto Maribor.

StrateSka karta hrupa za poselitveno ofjemani namenjena le dalanju obremenitve povrsin in
prebivalcev s hrupom in pafanju o rezultatih na drzavno raven in Evropski Ksijnitemve sluZi
predvsem kot strokovna podlaga za informiranje gatin za pripravo operativnih programov varstvedpre
hrupom in za vkljgevanje varstva pred hrupom v vse procese cadi@ pri nértovanju in urejanju
prostora na obravnavanem ohfjuo StrateSka karta poselitvenega oljaqoredstavlja hkrati izhodigé
za dol@itev stopenj varstva pred hrupom za posamezne em@j@anja prostora glede na njihovo
podrobno namensko rabo. Stopnje varstva pred hrufmaiajo moznosti in omejitve, ki pri ggovanju
nadaljnjega prostorskega razvoja izhajajo iz reoditi posameznega obija za obremenjevanje s
hrupom. Rezultat strateSkega kartiranja na poselitv oomdjih je tudi dol@itev obm@ij, ki so v
obstoj€em stanju glede na njihovo namembnost preobremenjene zanje treba izdelati sanacijski
programe, in obm#j, na katerih je obremenjenost s hrupom v obsgee stanju majhna in jih je zato
treba zadititi pred pove&anim obremenjevanjem v prihodnosti (ohifjaos povéano stopnjo varstva pred
hrupom, mirna obmga poselitve).

Mestna obina Maribor pripravlja o&inski prostorski n&t (OPN), v katerem bo enakovredno
obravnavano tudi varstvo okolja pred hrupom. RetulstrateSke karte mesta Maribor bodo tako
omogaili pripravo ustreznih podlag za vkijevanje varstva pred hrupom vdnavanje nadaljnjega
prostorskega razvoja mesta na vseh ravneh.

Mestna obina Maribor je nardila izdelavo strateSke karte hrupa mesta Maribppgodbo $t. 35400-
4/2012. Podrobno sta vsebina in obseg ¢arit del razvidna iz projektne naloge t. 354042z dne
22.3.2012. Skladno s projektno nalogo je strat&skia izdelana v obliki in na tim, ki zagotavljata:
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- da je skladna z zahtevami Uredbe o ocenjevanjuejanju hrupa v okolju;

- da je izdelana na tim, ki omog@&a neposredno predstavitev rezultatov javnosti;

- daje v njej Igeno dol@éena obremenitev povrsin in prebivalcev s hruporadiacestnega prometa,
obremenitev zaradi ZelezniSkega prometa in skuprenenitev s hrupom;

- da je vanjo mozno VKIgiti ustrezno pripravljene podatke o obremenjenpstirSin in prebivalcev
s hrupom zaradi industrijskih virov ter deéit skupno obremenitev okolja s hrupom;

- da daje celovito sliko o pozidavi, namenski rabvbtin poselitvi ter analizo obremenitve s hrupom
na stavbah z varovanimi prostori v skladu s prildgbredbe o ocenjevanju in urejanju hrupa v
okolju;

- da omogea neposreden prenos vseh vhodnih podatkov o uitipahter vseh izhodnih podatkov o
obremenjenosti povrsin in prebivalcev s hrupom eljgki informacijski sistem MO Maribor;

- da so rezultati kartiranja hrupa vkipni tudi v poseben informacijski sistem, ki omdgo
okdinskim strokovnim sluzbam njihovo uporabo za prosite analize in simulacije glede na
razlicne scenarije prostorskega razvoja na afjmnmesta Maribor.

Kot izhodi¥no leto za izdelavo strateSke karte so bili up@steypodatki o cestnem in ZelezniSkem
prometu na obmigu mesta Maribor v letu 2011. Za to leto so na @niaavni izdelane ali so v izdelavi
strateSke karte hrupa, ki vkfjujejo tudi nekatere drzavne in mednarodne cesteliezniSke proge na
obmaiju mesta Maribor, zato je bilo moZno podatke irutiete Ze izdelanih kart neposredno uporabiti v
strateSki karti ter tako tudi realno oceniti, k8 je prispevek razhih virov hrupa in virov v
upravljanju razkinih upravljavcev k celotni obremenitvi okolja s pam. Ti podatki bodo pomembni, ko
bo v operativhem programu varstva pred hrupom trabiaejiti obveznosti posameznih upravljavcev.

V tem por@ilu so predstavljeni:

- splosne zahteve in izhod#&za izdelavo strateskih kart hrupa,

- zakonske podlage in predpisana metodologija zdavdestrateskih kart,
- dogovorjena izhodi& in uporabljeni prostorski podatki,

- potrebni in razpoloZljivi vhodni prometni podatki,

- rezultati kartiranja in njihova analiza,

- sklepne ugotovitve in predlogi za nadaljnje delo.

V tekstovnem delu potila so prikazani zbirni in statigtii podatki, podrobni podatki kartiranja so
vkljuéeni v okoljski informacijski sistem natnika.

Dokument je zaradi preglednosti razdeljen v dvazkaeStrateSka karta hrupan Grafi¢ne priloge.
StrateSka karta hrupavkljuéuje vse z Direktivo 2002/49/EC predpisane in s gkijo nalogo
dogovorjene podatke in prikaze o lastnostih viroypla in obremenitvi okolja s hrupo@yaficne priloge
zn&ilne graficne prikaze strateSke karte. Vsi podatki strateskeekhrupa so pripravljeni tudi v digitalni
obliki in v ustreznih formatih predani na&roku ali vkljuceni v njegov prostorski informacijski sistem.
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2 ZAKONSKA IZHODIS CA

2.1 PREDPISI S PODROCJA VARSTVA OKOLJA PRED HRUPOM

lzdelava strateSke karte hrupa mesta Maribor jeladd ob upoStevanju slovenske in relevantne ekeops
zakonodaje s podé@m varstva okolja pred hrupom, veljavnih standardowodr@ja merjenja in
ocenjevanja obremenjenosti okolja s hrupom na godtaritev in na podlagi modelnega iguaa ter
smernic in priporéil s podr@ja strateSkega kartiranja hrupa, predstavijanjaapay javnosti in
poracanja Evropski Komisiji.

Varstvo okolja pred hrupom v Sloveniji urejajo reasiji predpisi:

- Zakon o varstvu okolja, Uradni list RS, §t. 41/2@/06, 39/06, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 92/13)

- Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okoljuadihi list RS, §t. 121/2004

- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okoluadni list RS, §t. 105/2005, 34/2008,
109/2009, 62/2010

- Pravilnik o prvem ocenjevanju in obratovalnem maoritgu hrupa za vire hrupa in o pogojih za
njegovo izvajanje, Uradni list RS, §t. 105/2008

- Pravilnik o zas&iti pred hrupom v stavbah, Uradni list RS, &t. 00/2

Osnovna vsebina zakonskih predpisov s pgjdrearstva pred hrupom je naslednja:

Zakon o varstvu okolja. Zakon predstavlja sploSen okvir za urejanje varstkolja pred
obremenjevanjem in data temeljna néela varstva okolja, ukrepe varstva okolja, sprenpjastanja
okolja, zbiranje in posredovanje informacij o stargkolja in druga z varstvom okolja povezana
vpraSanja.

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju. Uredba prenaSa na podjw varstva okolja pred
hrupom v slovenski pravni red ddlta evropske direktive 2002/49/EC (v nadaljevanjirekXiva).
Direktiva vzpostavlja na ravni EU enotna izhd@di&a celovito vodenje politike varstva okolja pred
hrupom. Z direktivo je za dolanje obremenjenosti okolja s hrupom na strateSknirgredpisano
kartiranje hrupa z modelnimi izfani. Kartiranje hrupa ima skladno z Direktivo termvne cilje:

a) pripravo podatkov o obremenjenosti prebivalcev kol s hrupom in njihovo posredovanje
Komisiji,

b) informiranje javnosti o obremenjenosti s hrupomijienimi zdravstvenimi posledicami in

c) kot podlaga za pripravo, sprejetje in izvedbo ofpandn programov varstva pred hrupom.

Dostop do informacij o kartiranju hrupa mora bith@gaien na drZavni in lokalni ravni, dodatna zahteva
Direktive pa je, da mora ministrstvo, pristojno akolje, o strateSkih kartah hrupa in operativnih
programih varstva pred hrupom péati Komisiji. V Uredbi o ocenjevanju in urejanjuupa v okolju so
na enak nén kot v Direktivi dolaiena merila za ocenjevanje obremenjenosti okoljaupdm (kazalci
hrupa), postopki za ocenjevanje obremenjenosti§ioun prebivalcev s hrupom z modelnimi izuai
(raunske metode), obveza zagotavljanja dostopa dotkmd&artiranja javnosti (informacijski sistemi),
obveza priprave operativnih programov varstva gragpom in njihove izvedbe in 8iai poratanja o
izpolnjevanju zahtev Direktive Komisiji. Obveza @dve strateskih kart hrupa je dtdma v 7.¢lenu
Direktive, zahteve o njihovi minimalni vsebini vilogi 4 Direktive.

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju Uredba dolda v skladu z Direktivo in s
Priporaiilom Komisije 2003/613/EC /2/ v zvezi z navodilirevidiranih z&asnih r&unskih metodah
industrijskega hrupa, hrupa let&lifirupa ZelezniSkega in cestnega prometa med drzagfiasne metode

za ocenjevanje vrednosti kazalcev hrupa in prilggedki jih je treba upoStevati v modelnih iztenih
hrupa pri uporabi zmsnih rgunskih metod. Pomembno pri tem je, da so za ocanjevobremenitve s
hrupom za namen Kkartiranja merodajne léurske metode. Kot &anska metoda za ocenjevanje
obremenjenosti okolja s hrupom zaradi cestnega @i@fe privzeta francoska smernica XPS 31-133 /3/,
za ocenjevanje hrupa zaradi ZelezniSkega prometaa@mska smernica RMR /4/ in za ocenjevanje hrupa
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industrijskih viror standard 1SO 96:-2:1996. Uredba predpisujmed drugim tudinain dolatanja

obmaij varstva pred hrupomts izhaja iz podrobne namenske rgir@stora vveljavnem prostorskem
natrtu pristojne obine in postopkeza dol@anje obmeij s pove&anim varstvom fed hrupom. Za
posamezna obndfa varstva pred hrupom so v Urecdolocene mejnekriticne in konicne vrednosti
kazalcev hrupa za raghe vire hrup v razlicnih obdobjih dneva in za celodnevno izpostavlje.

Pravilnik o prvem ocenjevanijt in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za
njegovo izvajanje Pravilnik kot izvedbeni predpis obeh uredb dalometodologijo merjenja i
ocenjevanjdarupa, vsebino potda o ocenjevanju hrupan obliko por@anja podatkoMinistrstvu.

Pravilnik za&:iti stavb pred hrupom. Pravilnikse ne nanaSa neposredno na varstvo okolja predrr
je pa pomembemri nartovanju protihrupnih ukrepona obmgijih, kjer je obremenjenost okolja
hrupomkljub ukrepom za zmanjSanje emisije hrupa na in ukrepom za prepéevanje Sirjenja hruj
prekomerna. Pravilniklolota zahteve za z¢oo zagito stavt, namenjenih za bivanje in delo ljudi -
mejne vrednosti kazalcdwupa v bivalnih in delovnih prosto.

Izdelava strateskih kahrupa je tudi v evipskem prostoru relativnoov postopek, ki je zaradi raztih
zakonskih izhodi§ in ustaljenih réunskih praks v posamezni¢lanicah pred sprejetiem Direkti
zahtevala veliko usklajevanja in Se ni v celoti patena. Kot dogovorjena podlapri izdelavi strate3kih
kart na ravni delovne skupine Evropske komisijeogzanjevanje obremenitve s hrupom jeletu 2007
izdan usklajen dokument /%/ katerem so navedene dosedanje izkuSnje in usmgkitjih je pri izdelav
kart hrupatreba upoStevati v najdg mozni meri. Pri izdelavi kagt hrupa za mesto Maribor so
upoStevani dosedanje izkusnje dolatila tega dokumentaRazen navedenih predpisov so pri izve
naloge smiselno upoStevane smernice in prilaroki v evropskemprostoru veljajo za podége
kartiranja hrupa na strateski rav6,7,8,9/.

2.2  MERILA ZA OCENJEVANJ E OBREMENJENOSTI OKO LJA S HRUPOM NA
STRATESKI RAVNI

Skladno zUredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v ok seobremenjenost prebivalcev in povrSi
hrupom a namen strateSkega kartiradoloca z modelnim izreunomvrednosti kazalcev hrupa v okc.
Kazalci hrupa v okoljso definirani v isti uredbi na naslednjiciva

- Lpan - A-vrednotena dolgokma povpréna raven hrupa, kot jo dala SIST ISO 19¢-2:2006,
izratunana za vsa dnevna obdob letu

- Lvecer - A-vrednotena dolgotma povpréna raven hrupa, kot jo dala SIST 1SO 19¢-2:2006,
izratunana za vsa verna obdobja v le

- Lnoc - A-vrednotena dolgotma povpréna raven hrupa, kot jo dala SIST ISO 19¢-2:2006,
izratunana za vsa 1©na obdobja v let

- Lpyn —kombinirani kazalec hrupa za celodnevno obddki upoSteva razéino olEutljivost za hrug
v razlicnih obdobjih dneva ije definiran z enébo:

1 Lgem A Ll
Lm=10-1‘g£ 121010 +4.10 @ 4+3.10 10

Pri strateSkem kartiranju se modelnim izréunom ocenjujes hrupomzaradi obratovanjiposameznih
virov hrupa in kot skupna obremenitna dva néina:

- kot tatkovna obremenitev pred vsemi fasadami stavb z ‘eamiov prostori za dolkitev
obremenjenosti prebivalcev

- kot prostorska olmenitev v mreZi rainskih t&k v medsebojni oddaljenosti naji 10 x 10 m za
dologitev obremenjenosti povrsi
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V obeh primerih je pri strateSkem kartiranju viSowenjevanja 4 m od tal. Na podlagiuasko ocenjenih
vrednosti kazalcev hrupa se obremenjenost okdijaigom pri strateSkem kartiranju dééona naslednje
natine:

- kot Stevilo stanovanj in njihovih prebivalcev, ko &postavljeni dolgenim vrednostim kazalcev
hrupa zaradi obratovanja posameznih virov hrupkoinskupna obremenitev zaradi obratovanja
vseh virov hrupa,

- kot Stevilo stavb za posebne namene kot so stavkdravstveno in izobrazevalno dejavnost, ki so
izpostavljene dokenim vrednostim kazalcev hrupa zaradi obratovaogameznih virov hrupa in
kot skupna obremenitev zaradi obratovanja vselvvirapa,

- kot povrsine obmdj, na katerih obremenitev s hrupom presega @oio vrednost kazalcev hrupa
zaradi obratovanja posameznih virov hrupa in kaipsia obremenitev zaradi obratovanja vseh
virov hrupa.

Na podlagi tako ocenjene obremenjenosti okolja spdim predstavlja strateSka karta osnovo za
primerljivo oceno na lokalni, drzavni in meddrzawawni, izhodige za dolditev obmaij z najvejo
obremenjenostjo okolja (obrja za sanacijo) in osnovo za identifikacijo olimoki so v obstojéem
stanju malo obremenjena s hrupom (mirna ofajoin zato potrebna posebnega varstva. Bistvena
zahteva Direktive je tudi seznanjanje javnosti zutiti strateSkega kartiranja hrupa in s tem Sjge
informacij in povéanja zavedanja prebivalcev o pomenu varovanja @kolgdravja pred hrupom.

2.3 MERILA ZA OCENJEVANJE OBREMENJENOSTI OKOLJA S HRUPO M NA
IZVEDBENI RAVNI

Na izvedbeni ravni so merilo za vrednotenje obrgeresti okolja s hrupom in ukrepanje v konkretnih
primerih mejne vrednosti kazalcev hrupa, ki jihataio predpisi na drzavni ravni. Mejne, ke in
konicne vrednosti v Sloveniji dota Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okoljredba
predpisuje razéine mejne vrednosti kazalcev hrupa za ofjmoazlicne namenske rabe prostora, pri tem
pa upoSteva njihovo @hbtljivost za obremenjevanje s hrupom. Glede n&utivost so obmgja
razvr&ena v §tiri stopnje varstva pred hrupom:

/1/ stopnja varstva pred hrupom za vse povrSine naemirobmdju na prostem, ki potrebujejo
povetano varstvo pred hrupom, razen povrsin na nastedbjngjih:

- na obmgju prometne infrastrukture

- na obmgju gozdov na povrSinah za izvajanje gozdarskihwtgjati
- na obmaju za potrebe obrambe in izvajanje nalog policije

- na obmgju za potrebe varstva pred naravnimi in drugimire&sni

/2] stopnja varstva pred hrupom za naslednje povrZdeobnejSe namenske rabe prostora, na katerih
ni dopusten noben poseg v okolje, ki je niataradi povzréanja hrupa:

- S (na obmgu stanovanj: stanovanjske povrSine, stanovanjskeSme za posebne namene in
povrsine peoitniskih his)

- C (na obmeju centralnih dejavnosti: povrSine za zdravstvo epasredni okolici bolniSnic,
zdravili¥ in okrevali)

- B (na posebnem obmjoi: povrsine za turizem)

/3/ stopnja varstva pred hrupom za naslednje povrZdeobnejSe namenske rabe prostora, na katerih
so dopustni posegi v okolje, ki so manj nitEradi povzréanja hrupa:

- S (obmgja stanovanj v celoti)

- A (povrsine razprsene poselitve)

- C (osrednja obmitpa centralnih dejavnosti in druga ob&jep centralnih dejavnosti)
- BC (povrSine za Sport)
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- Z (obmaja zelenih povrSin), ZS (povrSine za oddih, rekijeaa Sport), ZK (pokopali&) in ZD
(druge urejene zelene povrsine)
- VC (celinske vode)

/4] stopnja varstva pred hrupom za naslednje povr&deopnejSe namenske rabe prostora, na katerih
ni stavb z varovanimi prostori in na katerih so aktpi posegi v okolje, ki so lahko bolj mote
zaradi povzrdanja hrupa:

- | (obmatja proizvodnih dejavnosti v celoti)

- P (obmaja prometne infrastrukture v celoti)

- E (obmaje energetske infrastrukture v celoti)

- O (obmaja okoljske infrastrukture v celoti)

- K1 (najboljSa kmetijska zemlg&)

- G (gozdna zemljig v celoti)

- LN (povrSine nadzemnega pridobivalnega prostora)

Na posameznem obja varstva pred hrupom so mejne vrednosti éagliv razlénih obdobjih dneva in
v teh obdobjih razéine za obremenitev, ki jo povzigo razleni viri hrupa. Uredba dol@ za vsako
obmaje varstva pred hrupom:

- mejne vrednosti za obnije,

- mejne vrednosti za obrate in naprave,

- mejne vrednosti za ceste, Zeleznice itjadetalika,

- kriti¢ne vrednosti za skupno obremenitev na ofjinpkjer je ta posledica obratovanjacveest ali
ene ali vé cest in ene ali wezelezniskih prog.

Mejne in kriticne vrednosti kazalcev hrupa za posamezna djamvarstva pred hrupom so v tabeli 1.
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Tabela I Mejne in kritene vrednosti kazalcev hrupa v dB(A)

Obmaje, kazalci hrupa Lpan Lvecer Lnoc Lpovn
Mejne vrednosti kazalcev hrupa za okieo
| obmazje - - 40 50
Il. obmasje - - 45 55
11l. obmagje - - 50 60
IV. obmaje - - 65 75
Kriti éne vrednosti kazalcev hrupa za olgjro
| obmazje - - 47 57
Il. obmagje - - 53 63
I1l. obmagje - - 59 69
IV. obmatje - - 80 80
Mejne vrednosti kazalcev hrupa, ki ga povaroiporaba cest, Zeleznic alijib letalis
I. obmasje 55 50 45 55
Il. obmasje 60 55 50 60
I1l. obmaogje 65 60 55 65
IV. obmazje 70 65 60 70
Mejne vrednosti kazalcev hrupa, ki ga povarobratovanje naprav ali obratov
I. obmaije 47 50 37 47
Il. obmasje 52 47 42 52
I1l. obmaogje 58 53 48 58
IV. obmazje 73 68 63 73

Zaradi motnje, ki jo lahko povz¢ajo poudarjeni toni ali izraziti impulzi, ki so pasto prisotni v hrupu
obratov in naprav, so za te vire dodatno predpisagjee konine vrednosti, prikazane v tabeli 2.

Tabela2 Mejne vrednosti kazalca kamiega hrupa v dB(A) za obrate ali naprave

Mejne konéne vrednosti kazalcev hrupa, ki ga povarebratovanje naprav ali obratov (dB(A))

Obmaje varstva pred hrupom Lo, — obdobje vé&era in na@i L o, — obdobje dneva
| obmazje 60 75
Il. obmagje 65 75
Ill. obmogje 70 85
IV. obmasje 80 90
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3 METODA DELA

3.1 UVOD

Skladno z veljavno zakonodajo se obremenjenosjakdirupom za namen strateSkega kartiranjatelolo
z modelnim izraunom. Modelni izréun poteka v dveh korakih:

- v prvem koraku se dota emisijske in obratovalne zfikosti virov hrupa,
- v drugem koraku se z modelnimi iZtai po predpisanih metodah déil@bremenitve s hrupom v
okolici virov hrupa.

Na poselitvenih obmiih se Ia&teno dol@éa obremenitev s hrupom zaradi cestnega promeexgrigkega
prometa in zaradi industrijskih virov hrupa ter gka obremenitev.

Obremenitev s hrupom v okolici posameznih virovgarye odvisna predvsem od Zwe md@i virov
hrupa, njihove lege v prostoru in topologije Sidi®lice. Poglavje vkljtuje: a) opis metodologije za
pripravo potrebnih vhodnih podatkov o virih hrugadolaitev njihove emisije b) opis metodologije za
pripravo topoloSkih in absorpcijskih lastnosti p&wrin stavb v okolici virov za pripravo akustega
modela in ¢) oceno meteoroloSkih pogojev, ki vgtivaa Sirjenje hrupa. Obremenitev na oldjuanesta
Maribor je bila dolgena I@eno za cestni promet, Zelezniski promet, indukgijs proizvodne obrate in
kot skupna obremenitev okolja s hrupom.

3.2 DOLOCITEV EMISIJE CESTNEGA PROMETA

Ustrezni in natagni podatki o prometu, o lastnostih vazig konstrukcije in poteku ceste v prostoru so
oshovna za kvalitetno gansko oceno obremenitve s hrupom. Emisija hrupec(er m&) posameznega
prometnega odseka je odvisna od faktorjev kot so:

a) gostota prometa v posameznih obdobjih dneva

b) strukture prometnega toka po kategorijah vozil Kiakozila do 3.5 tone, teZka vozila 3.5 tone ali
Ved),

c) hitrosti vozil,

d) vrsta prometnega toka,

e) vzdolZznega naklona vozid (2% ali ve),

f)  absorpcijskih lastnosti vozia.

a) Podatki o gostoti prometaso za namen naloge povzeti po Stetju prometa,akng drzavnem
cestnem omreZju izvaja DRSC /10/, na podlagi poug@die analize prometnih obremenitev s
pomgaijo prometnega modela PRIMOS /11/ in na podlagi mtom Studije mesta Maribor /12 /.
Prometne obremenitve so na podlagi podatkov avikitagtevcev prometadeno strukturirane po
treh obdobjih dneva:

0 dnevno obdobje med 6:00 in 18:00 uro,
0 vecerno obdobje med 18:00 in 22:00 uro,
0 na¢no obdobje med 22:00 in 6:00 uro.

Glede na strukturo prometa, ki se d@los okviru Stetja prometa, so med vozila z mas@.8aone Stete
naslednje kategorije vozil:

0 motorji (M),
0 osebna vozila (OA),
0 lahka tovorna vozila z maso do 3.5 ton (LT).

Med vozila z maso nad 3.5 ton so vKkime naslednje kategorije:

0 avtobusi (BUS),
0 srednje teZki tovornjaki mase 3.5 — 7 ton (ST),
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b)

d)

o teZzki tovornjaki nad 7 ton (TT),
0 tovorna vozila s prikolico (TP),
o vlailci (TPP).

Hitrostne omejitve. Pri izra&unu emisije hrupa posameznegéursskega odseka ceste so upostevane
administrativne hitrostne omejitvedkeno za lahka in za teZka vozila. Hitrostne omejgveloléene
loceno za levi in desni vozni pas na podlagi:

0 podatkov o hitrostni signalizaciji po podatkih basstnih podatkov BCP DRSC,

0 terenskega ogleda vseh obravnavanih cestnih odsekov

ReZim voZnjena obravnavanih cestnih odsekih je bil @elo na podlagi podatkov o poteku ceste in
glede na blizino pomembnejSih kriZisVrste prometnih tokov so definirane z Uredbo gjnife
vrednostih kazalcev hrupa v okolju in sicer kot:

o tekcdi stalni prometni tok. Ta vrsta prometnega tokararst tekéemu prometu na
cestnih odsekih izven naselij vajeoddaljenosti od kriZi§ z enakovrednimi cestami ali
cestami viSjega ranga,

0 sunkoviti stalni prometni tok. Ta vrsta prometnegka ustreza toku, ki ga $@no na
cestah v mestnih srediB, na cestah blizu nagnja in na cestah s Stevilnimi kridis

0 sunkoviti pospeSeni prometni tok,

0 sunkoviti zavirajgi prometni tok.

Nagib vozi¥a je odvisen od poteka ceste v prostoru, popravékemisiji hrupa pa se dato
neposredno v akugtiem 3D modelu ceste. V akustem modelu so zato za vse obravnavane cestne
odseke dol®eni ratunski odseki I6eno za levi in desni pas ceste.

Podatki oobrabni plasti vozi&a na drzavnih cestah so bili povzeti po podatkizebaestnih
podatkov BCP DRSC. Vpliv obrabne plasti na emibijopa je povzet po pripofitu 2003/613/EC,
upoStevani popravki so v tabeli 2. dfiea obravnavanih cestnih odsekov je pref#ad z navadno
bitumensko podlago, ki nima absorpcijskih lastnoBtbsameznih odseki, ki so bili v zadnjem
obdobju rekonstruirani ali potekajo po obtjib, kjer je bila v preteklosti Ze izvedena saracij
obremenitve s hrupom, so preesi s SMA obrabno plastjo (drobir z bitumenskim tik@®m), ki
zagotavlja zmanjSanje emisij hrupa med 1 in 3 dB(Agvisnosti od hitrosti voZnje. Ostale obrabne
plasti (beton, hrapava podlaga) praviloma gay@ emisijo hrupa.

Uporabljena izhodi%a so zbrana v tabeli 3.
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Tabela 3 Izhodi&a za doléitev emisije hrupa cestnega prometa

Sklop Parametri Vhodni podatki Opomba
Q.v, lahka vozila< 3.5 t: QLv, dan Uporaba uradnih podatkoy
motorji + osebna vozila + lahka tovorna QLv, veser stetja[;)Fr{oSrr(l:eta, l(;' ?If 1zvaja
vozila <3.5 t QL ros » podatki
Gostota prometa ' prometnega modelal
P o PRIMOS (PNZ d.0.0.) in
Qrv, tezka vozila > 3.5t: o V. dan podatki prometne Studije
avtobusi + ST (3.5-7t) + TT (>71) + T v veser za mesto Maribor.
QTV, no¢
Pri izratunu so
Hitrost vozil Administrativno dovoljena hitrost Viv uporabljeni podatki o
vozZnje Vv administrativho dovoljeni

hitrosti voZnje.

Smernica pozna Stiri tipe
Tekom_s_talnl p_rometnl t_ok Popravek po XPS 31- pro_me_tnega to_ke_t_, ki vsi
Sunkoviti stalni prometni tok . vplivajo na emisijo hrupa.
o . . . 133 je dold@en glede na]
Sunkoviti pospeSevalni prometni tok < e Dva od teh sta vezana na|
L - rezim voznje -

Sunkoviti zavirajdi prometni tok cisto lokalne razmere
(semaforiji, krizia...).
Uposteva se pripotdo
Uredbe o mejnih

Rezim voznje

Drenazni asfalt (DA) 3/-4/-5 vrednostih kazalcev hrupa
Delno absorpcijska podlaga (SMA) -1/-2/-3 v okoliu. popravki so P
Obrabna plast vozi&a Navadni asfalt (BB) 0/0/0 |oéenijz,a$1it?osti'
Betonska podlaga +2 /4242 - 0-60kmh
Kamniti tlak +3/+3/+3 - 61—280km/h

- 81 -130 km/h.

Raven teren: nagib 2% . Uposteva se v 3D modely
Nagib — popravek po

Vzdolzni nagib Vzpon: nagib > 2% ) ceste. Potrebno jediti
Padec: nagib < -2% XPS 31-133 levi in desni pas vozia.
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3.3 DOLOCITEV EMISIJE HRUPA ZELEZNISKEGA PROMETA

Emisija hrupa ZelezniSkega prometa je skladno a¢diosmernice RMR odvisna od Stevila in vrste tirnih
vozil, hitrosti voZnje, rezima voznje in lastngstoge.

Ustrezni in natadni podatki o prometu, o lastnostih ZelezniSke proggoteku proge v prostoru so
osnovna za kvalitetno ¢gansko oceno obremenitve s hrupom. Emisija hrupsnpernici RMR je odvisna
od ve faktorjev in sicer:

a) lastnosti ZelezniSke proge, ki vplivajo na njenesdkne lastnosti (vrsta pragov in da pritrditve,
Stevilo kretnic, mostovi, predori in drugi objekt progi, hrapavost tirov),

b) wvrste tirnih vozil (smernica t 10 kategorij tirnih vozil, v modelnem iztanu je upoStevanih pet
kategorij),

C) gostote prometa (Stevilo prevozov posameznih wrghtvozil) v razliénih obdobjih dneva,

d) hitrosti voZnje posameznih vrst viakov.

Podatke o spodnjem ustroju ZelezniSkih progna obmeju Maribora je posredoval upravljavec
Zelezniske infrastrukture (SZ d.o.o., Sekcija zdrievanje prog Maribor). Tiri na obja mesta so
preteZzno nameégni na lesene pragove v gramozni gredi, na ods&ung proge Pragersko - Maribor
juzno od Drave na betonske pragove. Izjema je potek ZelezniSke proge na ZelezniSkem mdastu
reko Dravo, kjer so tiri namééni na lesene pragove na kovinski konstrukciji.aDeko stanje je bilo
preverjeno s terenskim ogledom. S podatki o hragtavimov upravijavec ZelezniSke infrastrukture ne
razpolaga.

Ratunska smernica RMR ¢010 vrst (kategorij) tirnih vozil, ki so opisaneabeli 4.

Tabela 4 Opis kategorije tirnih vozil po smernici RMR

Kategorija Opis vlaka
1 Potniski vlaki z zavorami, ki dosezZejo zavordinek z zavornjakom (mat 64)
2 Potniski vlaki s kolutnimi zavorami in zavorarki,dosezZejo zavornidinek z zavornjakom
(ICR, ICM-IIl, DDM-1)
3 Potniski vlaki s kolutnimi zavorami (SGM-II/III)
4 Tovorni vlaki z zavorami, ki dosezejo zavortiinek z zavornjakom (cargo)
Dizelski vlaki z zavorami, ki dosezejo zavorginek z zavornjakom (DE, serije 2200/2300 in
2400/2500)
6 Dizelski vlaki s kolutnimi zavorami (DH)
7 Vlaki mestne podzemne Zeleznice in hitri tramsgd{plutnimi zavorami
8 InterCity in p@asi vozei vlaki s kolutnimi zavorami (DDM-2/3 +1700, DDM-2#mDDM,

ICM-1IV, IRM-III/IV, SM 90)

9 Vlaki za visoke hitrosti s kolutnimi zavoramizavorami, ki zavorni &inek dosezejo z
zavornjakom (TGV-PBA in Thalys)

10 Zaasno rezervirano za vlake visoke hitrosti tipa ICE@A3 (HST East)

Po opravljeni primerjavi med kategorijami tirnihailopo smernici RMR in vlaki, ki vozijo po progah
Republike Slovenije v potniSkem in tovornem promeda vlaki razvr&eni v kategorije, prikazane v
tabeli 5.
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Tabela 5 Razvrstitev viakov SZ v kategorije po smernici RM

Vrsta viaka Kategorija po RMR

Potniski vlaki
vlaki EC, IC in mednarodni vlaki 2
lokalni potniski viaki (EMG s klaghimi zavorami) 1
lokalni potniski viaki (EMG s kolutnimi zavorami) 3
lokalni potniski viaki (DMG) 6

Tovorni vlaki
tovorni vagoni (CARGO) 4
elektricna lokomotiva

Prometne obremenitveobravnavanih odsekov Zelezniskih prog na ojmaribora so bile ocenjene
na podlagi podatkov upravljavca ZelezniSke infrddtire o povprénem Stevilu vlakov in povptaem
Stevilu viegEnih in vledenih vozil v posamezni vrsti vlakov za tri obdobjzeva.

Pri izr&unu emisije ZelezniSke proge so upoStevane admatiiste hitrostne omejitve lo¢eno za
posamezne vrste vlakov. Hitrostne omejitve so &aie na podlagi:

- podatkov o hitrostni signalizaciji po podatkih ugfavca ZelezniSke infrastrukture,
- terenskega ogleda vseh obravnavanih ZelezniSkigkogs

Izhodi&a, ki so uporabljena za dditev emisije hrupa ZelezniSkega prometa, so v &ibélin 7.

Tabela 6 Izhodi&a za dolgitev emisije hrupa ZelezniSkega prometa — pronpidatki

Sklop Parametri Vhodni podatki Opomba - priporog¢ila

Kategorije vlakov so
dolocene na podlagi
vhodnih podatkov in
delitve vieinih in vietenih
vozil v kategorije po
smernici RMR

Za celotno omrezje
vrste vlakov in njihovo
povpre&no Stevilo
voznih enot na
posameznih progah.

Kategorije tirnih vozil skladno s

Kategorije tirnih vozil smermico RMR

Podatki o skupnem Stevil

Skupno Stevilo vseh vlakov na Prometni podatki 2011 -
posameznem odseku za vse glavne proge vseh viakov na prometnif
’ odsekih v letu 2011.
Gostota prometa Stevilo posameznih Stevilo tirnih vozil je
Kategorije ZelezniSkih vozil skladno § kategorij tirnih vozil v doloceno posredno iz
smernico RMR obdobijih dan, véer, Stevila voznih enot v
noc. posameznih vrstah vlako
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Tabela 72 Izhodi€a za dolgitev emisije hrupa ZelezniSkega prometa — hitrastkov, reZzim voznje ,
lastnosti proge
Sklop Parametri Vhodni podatki Opomba - priporog¢ila

Hitrost voznje

Hitrosti posameznih kategorij tirnih
vozil na razlénih progovnih odsekih

(glede na kilometrske lege)

Podatki hitrostnih
omejitev in podatki
voznorednih knjizic.

Natartnih podatkov o
dejanskih hitrostih viakov|
glede na kilometrske lege

ni. Pri izra&unu so
upoStevane maksimalne|
hitrosti posameznih
kategorij vlakov; na
obmasjih postaj so pri
vlakih, ki se ustavljajo,
upoStevane dovoljene
omejitve hitrosti.

h

Rezim voznje

Stevilo vlakov, ki zavirajo, Stevilo

vlakov, ki ne zavirajo

Podatki hitrostnih
omejitev na posamezni
odsekih prog za tri
kategorije vlakov (lahki,
sredniji, tezki) in podatki

h Zaviranje upoStevano na
obmajih postaj za viake,
ki se na postajah
ustavljajo.

voznorednih knjizic.

Posredovani podatki
preverjeni glede na
dejanske stacionaZze
objektov

Lastnosti zelezniSke proge (tiri,
pragovi, objekti na progi, gostota
kretnic)

Podatki sekcij za

Vrste prog . - 5
vzdrZevanje prog SZ

3.4 DOLOCITEV EMISIJE OBRATOV IN NAPRAV KOT VIROV HRUPA

Obremenitev s hrupom v okolici industrijskih in dita proizvodnih obmdij je odvisna od emisije hrupa
obratov in naprav na teh obtjit, od njihovih obratovalnih zrgédnosti in od pogojev Sirjenja hrupa v
njihovo okolico. Emisija hrupa se v sploSnem dalma podlagi meritve z¢oe ma@&i pomembnih virov
hrupa na obmiu obrata po standardih ISO 3744:2010 in ISO 373832 obremenitev okolja s hrupom v
okolici industrijskih in proizvodnih obn@g se dol@&a z modelnim izrédunom po standardu I1ISO 9613-
2:1996.

V strateSki karti hrupa so bili uporabljeni podatkbdelnih izrdunov za pet zavezancev na ol#oo
mesta Maribor. Podatke je posredovala Agencija RSkolje in so jih pripravili za to akreditirani
pooblagenci za obratovalni monitoring hrupa.

3.5 1ZDELAVA AKUSTI CNEGA MODELA

Modelni izra&un obremenitve okolja s hrupom vidjsje kartiranje hrupa (iztan obremenitve povrsin s
hrupom) in tékovni izratun obremenitve na fasadah stavb z varovanimi prioda razsirjanje hrupa v
okolico vira hrupa v najwgi meri vplivajo topologija terena in topolosSke owikot so:

- lega vira hrupa (cesta, Zeleznica, obrat ali nagraprostoru,

- pozidava v okolici vira hrupa,

- druge prostorske ovire za Sirjenje hrupa (breziasijpi, vzpetine, ...),

- izvedeni ukrepi za zmanjSanje razSirjanja hrup#olje (protihrupne ograje in nasipi).
Akusti¢ni model kot podlaga za modelni iZten zdruZuje podatke o virih hrupa ter podatke ltogiji
in pozidavi terena v njihovi okolici in vkltuje naslednje podatke:

- emisijske lastnosti virov hrupa,
- lega virov hrupa v prostoru,
- topologija terena v SirSi okolici vira hrupa (modelena),
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- grajene strukture s podatki o viSini, odbojnih tastti in namembnosti stavb,

- izvedeni protihrupni ukrepi in druge ovire za zn¥amje razSirjanja hrupa (protihrupne ograje,
nasipi),

- absorpcijske lastnosti tal v okolici vira hrupa,

- prevladuj@e meteoroloSke razmere na olimomodelnega izrauna.

Izhodi¥a za izdelavo akustiega modela so v tabeli 8. Natapost izr&una je odvisna predvsem od
obsega in kvalitete razpoloZljivih podatkov o vitirupa ter topoloSkih podatkov o terenu in pozidavi
njihovi okolici. Vsi vhodni podatki so povzeti p@apoloZljivih drzavnih bazah prostorskih podatkov
(DRSC, DARS GURS, MKO, AJPES) in podatkih Mestn&ind Maribor (lokalna topoloska baza) in
podjetja FlyCom (Lidar snemanje).

Pri izdelavi akustinega modela za ceste so topoloSki modeli na odsigkihje projektna dokumentacija
novejSega datuma in izdelana v digitalni oblikivpeti po projektih PID (PGD/PZI), na odsekih, kjer
projektna dokumentacija v tej obliki ni na razpalage model terena izdelan kot kombinacija podatkov
baze cestnih podatkov (BCP), podatkov lokalne topisge baze (LTB) MOM, podatkov Lidar snemanja
in podatkov digitalnega modela viSin (DMV). Modeké¢na je izdelan v Gauss-Kruegerjevi geografski
projekciji.

Tabela 8 Izhodi&¥a za izdelavo akustiega modela terena

Sklop Parametri Vhodni podatki Opomba
Projektna PID
o .. - dokumentacija PGD / PZI
Cestne Bankine in brezine ce&ds Podatki Lidar GURS, FlyCOm
DMV5, LTB GURS, MOM
Zeleznice Potek proge, nasip, lega tirov DMVS5, LTB GURS, MOM
. o . Podatki Lidar GURS, FlyCom
Topologija terena Model terena — digitalni modisirv
DMV 5 GURS
Projektna DRSC
Izvedena protihrupna| Lega in gabariti protinrupnih ograj in dokumentacija
zagita zemeljskih nasipov Terenski ogled Epi Spektrum d.o.o.
Video pregledovalnik DRSC

Akumulirani podatki
drzavne baze.

Namembnost objektov:

Topologija stavb ]
- stanovanjske stavbe

ViSina stavb - Zole, vitci
Pozidava Kataster stavb Namembnost stavb | - bolnignice, zdravili&a
Povezava z javnimi | - drugi druZbeni objekti
evidencami (REN, ZK, (stavbe za kulturo, stavbe
RPE, CRP, PRS) za opravljanje verskih

obredov, javna uprava,..|)
- poslovni in gospodarski
objekti

Ocena tonosti geodetskih podatkov je naslednja:

- DMV5 je bil izdelan v letu 2006 vzporedno s ciklim aerosnemanjem in izdelavo ortofoto
posnetkov. Natafmost modela 5 x 5 m je 1 m na odprtih olsjifoin 3 m na zara®nem terenu,
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- LIDAR lasersko snemanje terena kot georeferencaiiak t@&k (GOT). Ravninska naténost
tock RMSE< +0,30 m, viSinska nat&nost za elipsoidne viSine pa RMSE0,15 m.

- Pozidava je v raunski model vkljdena iz sloja katastra stavb KS (GURS). Za nameaogeaje
kataster stavb povezan tudi z uradnimi javnimi emchmi o namembnosti stavb (Register
nepremtnin REN), o poselitvi (Centralni register prebivais — CRP), registrom dejavnosti
(Poslovni register Slovenije PRS) in registrom prcskih enotah (RPE).

Ukrepi, ki prepre¢ujejo razSirjanje hrupa v okolje, so protihrupne ograje in nasipi. Podatki o
izvedenih protihrupnih ukrepih so bili déleni na podlagi:

- podatkov PID (PZI/PGD) projektne dokumentacije pmatpnih ukrepov za ceste in Zeleznice na
obmaju Maribora,

- terenskega ogleda obravnavanega cestnega omregkemiskih prog,

- GIS prostorsko informacijskega portala WEPS v ulpsiaju DRSC.

3.5.1 LASTNOSTI TERENA IN STAVB

Na Sirjenje hrupa pomembno vplivajo tudi absorpeijtastnosti tal in odbojne lastnosti stavb v ool
vira hrupa. Podatki so bili privzeti po mednarodsrhernicah /9, 13/ Pri izdelavi akustega modela je
za absorpcijsko lastnost stavb upoStevan sredajidient absorpcije,= 0.2 (oziroma stopnja absorpcije
0.97 dB). Podatki o odbojnih lastnostih stavb sabeli 9. Pri izrédunu so upoStevani naslednji parametri:

- upostevani so odboiji I. reda,
- upostevani so odboji od stavb v oddaljenosti dg 188 m od virov hrupa.

Tabela 2 Odbojne lastnosti stavb

Sklop Parametri

Vhodni podatki

Opomba

Absorpcijske lastnosti

Gladke fasade (beton)

Absorpcijaa,= 0.2

Upostevan je enotni
absorpcijski koeficient

stavb Odbojne fasade (steklo, kovina) Absorpcijao,= 0.0 stavbo,= 0.2.
Strukturirane fasade (balkoni,...) Absorpcijag,= 0.4 Pri izrafunu so upostevani
odboiji I. reda.

Absorpcijske lastnosti terena so di#oe glede na dejansko rabo tal. Pri izdelavi akusgia modela so
za absorpcijo tal upoStevane vrednosti absorpggh®eficienta G, navedene v tabeli 10. Absorptijsk
koeficient je doléen na podlagi dejanske rabe tal iz javne eviderf€EBK; ki jo upravlja Ministrstvo za
kmetijstvo in okolje.

Tabela 1Q Absorpcijske lastnosti tal

Sklop Parametri Vhodni podatki
Odbojna povrSina (cesta, vode — ID raba 7000) G=0
N .| Delno odbojna povrSina (ID raba 3000 — mestna &tagirgovske in G=0.3
Absorpcijske lastnosti proizvodne povrsine)
tal Delno absorpcijska povrsina (IDraba 3000, 4220056000) G=0.7
Absorpcijska povrSina (vse ostalo) G=1

3.5.2 METEOROLOSKI POGOJI SIRJENJA ZVOKA

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okoljuteah dolg@itev povpré&nih dolgotrajnih vrednosti
kazalcev hrupa na mestu ocenjevanja zaradi obnaj@wara hrupa. Povptee vrednosti je potrebno
dologiti na podlagi povpréne emisije ob upoStevanju obratovalnih pogojev Virapa in povprénih

vremenskih razmer. Uredba zahteva didky povprejih desetletnih klimatoloSkih kazalcev
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(temperatura, vlaznost zraka, @matlak) in upoStevanje teh popravkov v skladu zodii SIST ISO

9613-2. V skladu s /13/ so v modelnih &waih privzete naslednje vrednosti: srednja tempeaatraka
10 °C, povpréna vlaZznost zraka 70%, kar ustreza tudi dolgotrajkiimatoloSkim pogojem na obrjol

Slovenije.

Ker se lahko lokalni meteoroloSki pogoji zaradi kguracije terena in pozidave spreminjajo glede na
lokacijo, je pri ocenjevanju uporabliena z Uredb@dpisana poenostavljena metoda, ki temelji na
pogostosti pojavljanja vremenskih pogojev, ki saszgenje hrupa ugodni. V ta namen sé&jmtri vrste
meteoroloskih pogojev in sicer:

- homogene meteorolo3ke pogoje Sirjenja hrupa v ekolj
- meteorolo3ki pogoji, ki so za Sirjenje hrupa ugddni
- meteoroloski pogoji, ki so za Sirjenje hrupa neugod
Pogoji razSirjanja hrupa se razlikujejo v posamezobdobjih dneva, naj¢eugodnih pogojev je v

noénem ¢asu, ko je atmosfera sorazmerno stabilna, najmanj gnevnentasu, ko je kroZenje zraka
vecje. DeleZ ugodnih pogojev za razSirjanje hrupagezpt po /13/ in znaSa:

- v dnevnem obdobju 50%
- v veternem obdobju 75%
- v noinem obdobju 100%.

Korekcijski faktor zaradi razatnih meteoroloSkih pogojev pri Sirjenju hrupa v gidC,.; se dol@i po
sledei en&bi:

10-(hs+h
Cmet=CO'[1_¥]
14

pri ¢emer je: G — faktor, odvisen od lokalnih meteorolo3kih pogojkot so hitrost vetra, smer vetra in
temperaturni gradientgk viSina vira hrupa, - viSina mesta ocenjevanjg,-drazdalja med virom hrupa
in mestom ocenjevanja. Pri upoStevanih delezih nigpodogojev za razSirjanje hrupa znaSa korekcijski
faktor G v posameznih obdobjih dneva:

- v dnevnem obdobju 1.5 dB(A),
- v vecernem obdobju 0.7 dB(A) in
- v noinem obdobju 0 dB(A).

3.5.3 VSEBINA IN OBSEG MODELNEGA IZRA CUNA

Ocenjevanje hrupa je bilo izvedeno z modelnim dureom po predpisanih metodah. Rezultati
ocenjevanja so podrobno prikazani v prilogah, Zbpadatki so pripravijeni v obliki, ki omoga
neposredno potanje Ministrstvu. Modelni izkaun obsega:

- dolcatitev obremenitve povrsin s hrupom v visini 4.0 mtatiza kazalca o in Lpyn. Velikost
osnovne celice izeaina na celotnem obréj obravnave je 5 x 5 m,

- dolcitev tatkovne obremenitve s hrupom stavb z varovanimi prostvisini 4 m od tal na vseh
fasadah za kazalcephn, Lvecer Lnoc in Lpyn. Medsebojna horizontalna oddaljenosturaskih
tock na fasadi je med 2.5 in 5 m. Vsi podatki o vedihosazalcev hrupa za posamezno stavbo so
enolicno vezani na stavbo preko identifikacijske Stevikavbe (SID).
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4  ZNACILNOSTI OBMO CJA URBANISTI CNE ZASNOVE MESTA MARIBOR

4.1 UVOD

Skladno s projektno nalogo je bila strateSka kartga izdelana za obrje Urbanisttne zasnove mesta
Maribor. Meja urbanistne zasnove je datena z Odlokom o spremembah in dopolnitvah prosiorsk
sestavin dolgornega in srednjetmega druzbenega planacote Maribor 2001 /14/. Skupna povrsina
obmaija Urbanisténe zasnove je 39,4 Kmkar predstavija 27 % skupne povrsingiob Maribor, na
obmaiju pa Zivi po uradnih statigtih podatkih za leto 2012 90.520 stalno in 11.0&%&gno prijavljenih
prebivalcev. Obmge Urbanisttne zasnove mesta Maribor je prikazano na sliki 1.

Obmoéje UZ mesta Maribor

® Industrijski viri hrupa

DrZavno cestno omreZje
== DARS
— DRSC

Drzavno zeleznisko omrezje
m—— glavne proge
w—wmms regionalne proge

D Obmogje UZ mesta Maribor

¥t
2 el Hrin
- 0

o S N

Slika 1: Obmaje urbanisttne zasnove mesta Maribor

V tem poglavju so opisane prostorske in drugeitmasti mesta Maribor, ki so pomembne pri izdelavi
strateSke karte hrupa.

4.2 POZIDAVA IN POSELITEV

4.2.1 POZIDAVA

Obmaja gostejSe poselitve na sedanjem ofjmanesta Maribor so bila sprva le na levem brede re
Drave, po izgradnji ZelezniSke proge Dunaj — Tréetu 1846 pa se je &al pospeSen razvoj mesta in
kasneje tudi proizvodnih dejavnosti tudi na desrmegu. NajsilovitejSi industrijski razvoj je mesto
dozivelo v obdobjih 1920 - 1940 in 1950 — 1980skge najhitreje powevalo tudi Stevilo prebivalcev —
predvsem zaradi potrebne delovne sile za indusirgajeno nastanitev pa so bila zgrajena Steviova
naselja, ki so prej l@na primestna naselja povezala v celoto. Tako sl@anova poselitvena obtja
sprva v blizini proizvodnih con na Taboru in na &uncih, kasneje na Teznem in na PobreZju, po letu
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1970 pa se je mesto Sirilo z novimi soseskami rEozidane in kmetijske povrSine na svojem obrobju
(Tabor, Radvanje, Studenci, delno Tezno in Pobye¥jdetih po osamosvojitvi Slovenije je mesto zdira
izgube trga in st@jev veine industrijskih proizvodnih podietij @elo stagnirati in glede na ostala mesta
v Sloveniji relativno nazadovati, zato se tudi #teprebivalcev po z&etnem zmanjSanju praktio ni vet
poveievalo.

Osnovni hamen strateSke karte hrupa je d@e obremenitve povrsin in prebivalcev s hrupomr ke
doloca v prvem primeru na podlagi modelnega darea obremenitve v t&ah prostorske mreze, v
drugem primeru z modelnim izianom vrednosti kazalcev hrupa ¢kah na fasadah stavb z varovanimi
prostori.

Kategorije stavb z varovanimi prostori so skladndredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju tr
stavbe za zdravstveno dejavnost, stavbe za vzgojimmbraZzevalno dejavnost ter stanovanjske stavbe.
Razen teh je kot stavbe z varovanimi prostori modhoavnavati tudi stavbe za kulturno dejavnost
(gledali¥a, muzeji, galerije), stavbe za opravljanje vershkibredov in stavbe za nekatere druge
dejavnosti (knjiznice, zasebne izobrazevalne dejstinposlovne stavbe ..... )

Osnovna evidenca stavb v Sloveniji je Katasterlbst#édataster stavb je temeljna evidenca podatkov o
stavbah in se povezuje z zemljiSkim katastrom imlggko knjigo. V katastru stavb so evidentirani
podatki o stavbah in delih stavb; vzdrZzuje ga G&idde uprava RS. V katastru je za vsako stavbo
doloceni njen enolini identifikator, v njenem popisu pa so d&ai lastnik, upravljavec, lega in oblika,
povrsina, dejanska raba, Stevilka stanovanja alogyaega prostora, povezava z zemljiSkim katastrom,
povezava z registrom prostorskih enot in povezawmljiSko knjigo. S stal& kartiranja hrupa so
pomembni predvsem osnovni gabariti stavbe (legaistia povrSina, nadmorska viSina, viSina temena),
deli stavbe ter njihova namembnost. Podatki kaastavb se stalno dopolnjujejo in spreminjajo, zato
uradne evidence nikoli niso popolne. Podatke stavubajinovi namembnosti je za namen izdelave karte
hrupa na uradnih podatkin GURS pripravil Geograisformacijski center MO Maribor /15/. Natéen
pregled uradnih podatkov je pokazal, da je v uradmilenci véje Stevilo napak ali da je popis stavb
nepopoln, zato je bil v okviru izdelave karte hrigaadaster stavb tako kvantitativho (dopolnitev kéta z

v uradnih evidencah neevidentiranimi stavbami)Js®binsko (doléitev dejanske hamembnosti stavb s
terenskim ogledom) in po uskladitvi z GIC MOM uplljan pri izdelavi akusthega modela. Korigirani
podatki o namembnosti stavb za del objaanesta Maribora so prikazani na sliki 2 in v ghaif prilogi.

Skupno je bilo pri izdelavi akugtiega modela evidentiranih 26.081 stavb; od teh2j®2D stavb z
varovanimi prostori, med katerimi je 11.952 stamgskih, 167 vzgojno izobraZevalnih, 52 stavb za
zdravstveno dejavnost in 749 stavb z varovaninstoroza druge namembnosti.
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Namembnost stavb - izsek

Kataster stavb, namembnost

gospodarski objekti

stanovanjski objekti

zdravstveni objekti
'vzgojno-izobraZevalni objekti
stavbe splosnega druzb. pomena
stavbe za opravljanje verskih obr.
gost. in hotel. stavbe z nastanitvijo
upravne in pisarniske stavbe

Slika 2: Namembnost stavb na ob#jlw mesta Maribor — izsek

4.2.2 POSELITEV

Podatke o prebivalcih na obgjo RS vzdrzuje in upravlja Ministrstvo za notraz@deve RS, ki vodi
evidenco o stalno ali 2asno prijavljenih prebivalcih na posameznem naslov@entralnem registru
prebivalcev (CRP). Za namen strateSkega kartidamnjpa so bili podatki CRP za obtfje mesta Maribor
pridobljeni v novembru 2012 /16/.

Po podatkih CRP je na obkjo mesta Maribora konec leta 2012 Zivelo 90.52hetan 11.075 z&asno
prijavijenih prebivalcev. V eno in dvostanovanjsistavbah (9.976 stavb) je bilo stalno prijavijenih
30.132 prebivalcev, v 3 do 10 stanovanjskih stavif@h8 stavb) 9.004 prebivalcev, v 11- 50
stanovanjskih stavbah (655 stavb) 25.890 prebivaltes ve: kot 50 stanovanjskih stavbah (153 stavb)
24.261 prebivalcev.

Stevilo stalno prijavljenih prebivalcev na stalngmslovu kaZe, da v enostanovanjski stavbi Zivi
povpr&no le 2,8 prebivalcev, v dvostanovanjskih stavbah firebivalcev, v 3 do 10 stanovanjskih
stavbah 9,3, v 11 do 50 stanovanjskih stavbah B9y5ve: kot 50 stanovanjskih stavbah v powjte
160,5 prebivalcev. Porazdelitev stavb glede nailétgwrebivalcev na obmigu mesta Maribor je
prikazana na sliki 3 in v graini prilogi.
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Poselitev na obmo¢ju UZ mesta Maribor
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E Obmotje UZ mesta Maribor

Slika 3: Stevilo stalnih prebivalcev v stavbah na olsjnanesta Maribor

Iz slike 3 je razvidno, da so najgosteje naselpeadeli mesta s strnjeno blokovsko pozidavo. Cjanso
praviloma nastala ob prometnejSih drZzavnih ali miastestah, zato so prebivalci na teh objihotudi
najbolj obremenjeni s hrupom. Za razliko od tehrsmjSa ali véja obmaja z eno in dvostanovanjskimi
stavbami razporejena po vsem mestu; zanje jéilmaaodmaknjenost od glavnih prometnih povezav in
zato majhna obremenjenost s hrupom.

4.3 CESTNO OMREZJE

Cestni promet je na poselitvenih objilo prevladujai vir hrupa, kar velja tudi za mesto Maribor. Cestn
omreZje na obmiju mesta sestavljajo ceste ramkga drzavnega ranga (meddrZzavne, drzavne ceste ) i
ceste razlinega lokalnega pomena (glavne, zbirne, mestne, dekédne poti).

Meddrzavne cestea obmdju mesta Maribor so:

- avtocesta Al Sentilj — Koper (odsek 0071 Dkaoyd — Maribor Ptujska),
- avtocesta Al Sentilj — Koper (odsek 0066 Maribafjgka — Slivnica),
- hitra cesta H2 Pesnica — Maribor (odseka 0032 PasnMelje in 0033 Melje — Tezno).

MeddrZzavne ceste upravljanja DARS d.d. Za vse aestebmdgju Slovenije v upravljanju DARS d.d. je
strateSka karta hrupa za leto 2012 v izdelavi. 8&ugdolZina cest v upravljanju DARS, ki so bile
vklju¢ene v akustini model za izdelavo strateSke karte hrupa za ¢femoesta Maribor, je 12,2 km.

DrZzavne cest@ma obmoju mesta Maribor so:

- glavna cesta G1-1, odseki 0245, 0326, 0364, 024& RWaribor —Miklavz,
- regionalna cesta R1-435/1431 Maribor — Ru3e,
- regionalna cesta R2-430/0273 Maribor (Ptujska) ¢etlo
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- regionalna cesta R2-454/1400 MiklavZ — Hajdina,
- regionalna cesta R3-709/8615 Maribor (Mai&) — Pernica,
- regionalna cesta R3-710/1292 Maribor — Vurberk.

DrZzavne ceste upravlja Direkcija RS za ceste. Zaceste v upravijanju DRSC je strateSka karta hrupa
izdelana. Skupna dolZina cest v upravljanju DRSGdkbile vkljuwtene v akustini model za izdelavo
strateSke karte hrupa za ohfjgomesta Maribor, je 18,7 km.

Lokalne cestepredstavlja mreza glavnih mestnih, zbirnih mestnifestnih cest in javnih poti v
upravljanju MO Maribor. Skupna dolZina teh cestotenaiju mesta Maribor je 310,1 km (brez javnih
poti 248,3 km), od katerih je bilo v akusti model o vklj@enih 157,8 km.

S stali&a obremenjevanja okolja s hrupom so pomembnejde zeggjim pretokom vozil, ki potekajo

po gosto poseljenih obrih, ceste, na katerih so dovoljene¢jee hitrosti voznje, in ceste z &@n
deleZzem tovornega prometa. To so avtoceste, histecdel drzavnih cest ter zbirne in glavne mestne
ceste. Cestna prometna mreza na atjunmesta Maribor in upravljavci cest so prikazaaigiiki 4 in v
grafiéni prilogi G.2. Uredba o ocenjevanju in urejanjwibe v okolju zahteva, da so v strateSko karto
hrupa na poselitvenem obmjo vkljucene vse ceste s pretokom¢viot 1 Mio vozil letno (2.740
vozil/dan), v strateSko karto Maribora pa so Wdine vse ceste, za katere so bili na voljo prometni
podatki za leto 2011.
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Slika 4: Cestno omreZzje, upravljavci cest na oldjuanesta Maribor
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4.4 ZELEZNISKO OMREZJE

Po obmdju mesta Maribor potekajo drzavna proga $t. 30 didaost — Sentilj — d.m. (prometni odseki
Pragersko — Tezno, Tezno - Maribor in Maribor —tfjnregionalna proga t. 34 Maribor — Prevalje —
d.m. (odseka Maribor — Maribor Studenci in Marilgtudenci — Ruse) ter regionalna proga Lok Maribor
Studenci — Tezno. ZelezniSka proga t. 30 je vticelektrificirana in na odseku Pragersko — Maribor
dvotirna, na odseku Maribor — Sentilj enotirna. Reglna proga 3t. 34 in lok Studenci — Tezno sta
enotirna in nista elektrificirana. Skupna dolZirdezniskih prog na obniju mesta je 15,1 km, od tega je
8,0 km glavnih in 7,1 km regionalnih. Za glavno gwast. 30 je bila v letu 2007 izdelana strateSkidaka
hrupa za odsek med Celjem in Mariborom, strateSktakza vse pomembne proge v Sloveniji za leto
2012 je v izdelavi. ZelezniSke proge in njihoverpatne obremenitve so prikazane na sliki 5.

ZelezniSko omreZje in industrijski
viri hrupa na obmoéju mesta Maribor

*® Industrijski viri hrupa
Drzavno Zelezmgko omrezje
== glavne proge
b regionalne proge

D Obmocje UZ mesta Maribor

£

T

N 7
15 -

1000

Slika 5: Zeleznisko omrezje, evidentirani industrijski iozvodni viri hrupa na obnigu mesta Maribor

4.5 INDUSTRIJSKI VIRI HRUPA

Obmaje mesta Maribor je bilo v preteklosti nafje industrijsko sredi& v SirSem prostoru z izredno
razvito proizvodno dejavnostjo v razlih panogah. Po letu 1992 sta se obseg industiiskevodnje in
Stevilo v industriji zaposlenih delavcev bistvenoanjSala. Razen tega je priSlo tudi do organizabijs
sprememb in delane prostorske prerazporeditve yodiih dejavnosti, kar ima za posledico, da pri
spremljanju podatkov o emisiji hrupa iz industrifskbmaij ni kontinuitete.

Podatki o obremenjenosti okolja s hrupom zaradizpounih dejavnosti so zato praviloma omejeni na
prve meritve hrupa skladno s Pravilnikom o prvifritrah in obratovalnem monitoringu za vire hrupa in
0 pogojih za njegovo izvajanje. Skladno z istimviirakom in z Uredbo o ocenjevanju in urejanju haup
v okolju je por@ilo o prvem ocenjevanju na poselitvenih olifito potrebno pripraviti na r&n, ki
omoga@a vkljucevanje rezultatov v strateSko karto oldjgo Por@ila o prvem ocenjevanju in
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obratovalnem monitoringu hrupa zbira Agencija RSokalje in jih je za namen kartiranja hrupa s
posredovanjem MO Maribor posredovala izdelovalauekharupa /18/. \Easu izdelave strateSke karte so
bili izdelovalci posredovani podatki za nasledrggezance:

- Cimos TAM Ai d.o.o.

- Energetika Maribor d.o.o.

- Mariborska livarna Maribor d.d.
- Palfinger d.o.o.

- Swaty Comet d.d.

Lokacije zavezancev z izvedenim obratovalnim maitigom hrupa na obndu mesta Maribor so
prikazane na sliki 5.

4.6 SKUPNE ZNACILNOSTI MESTA MARIBOR

Za strateSko karto pomembni osnovni podatki o aifmdZ mesta Maribor so naslednii:

PovrSina UZ mesta Maribor: 39,4 km
Skupno Stevilo prebivalcev 2012: 101.595
Stevilo stalno prijavljenih 90.520
Stevilo z&asno prijavljenih 11.075
DolZina drzavnega cestnega omrezja: 30,9 km
DolZina mednarodnih cest v upravljanju DARS: 12.2 km
DolZina drzavnih cest v upravljanju DRSC: 18.7 km
Dolzina cest v upravljanju MOM: 248.3 km
Dolzina cest s prometnimi podatki: 152.8 km
Dolzina zelezniSkega omrezja (vse proge): 15.1 km
Dolzina glavne proge Zidani Most - Sentilj: 8.0 km
DolZina regionalne proge Maribor - Prevalje: 7.1 km
Stevilo vseh stavb: 26.081
Stevilo stanovanjskih stavb: 11.952
Stevilo stavb za vzgojno in izobrazevalno dejavnost 167
Stevilo stavb za zdravstveno dejavnost: 52
Stevilo drugih stavb z varovanimi prostori: 749

Stevilo evidentiranih industrijskih in proizvodnitbratov s
podatki o kartiranju hrupa
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5 PODATKI O VIRIH HRUPA

5.1 SPLOSNO

Obremenjenost okolja s hrupom se skladno z Uredbeceojevanju in urejanju hrupa v okolju dédona
podlagi r&unskih metod z modelnim izzanom. V prvem koraku se na podlagi podatkov o awalhih
lastnostih ali na podlagi meritev dél@vocno ma posameznega vira hrupa, v naslednjem koraku pa se
modelnim izrgunom dol@i obremenjenost okolja s hrupom v njegovi okolibi BpoStevanju pogojev
Sirjenja (topologija terena, pozidava, absorpciji&nosti tal, meteoroloSki pogoji Sirjenja hrup¥)
poglavju so opisani za namen strateSkega kartiranjga pomembni podatki o cestni in Zelezniski
prometni mrezi ter podatki o industrijskih virihufra na obmiju mesta Maribor.

Vhodni podatki za modelni izéan obremenitve okolja s hrupom zaradi cestnegalerhiSkega prometa
so bili na podlagi drugih strokovnih podlag pridiemi v okviru izdelave strateSke karte za mesto
Maribor, podatki obremenitvi s hrupom zaradi indijgkih virov hrupa so bili povzeti iz uradnih eidc
Agencije RS za okolje.

5.2 CESTNI PROMET

5.2.1 SKUPNI PRETOK VOZIL

Obremenitev s hrupom zaradi cestnega prometagedoiliiena na podlagi prometnih podatkov za leto
2011. Za mednarodne in drZzavne ceste so bili podatkometnih obremenitvah povzeti po podatkih
obratovalnega monitoringa hrupa za pomembne cagpeavljanju Direkcije RS za ceste /12,18,19/.

NatarénejSi prometni podatki za mednarodne in drzavneec@s bili ocenjeni na drZzavni ravni na podlagi
napovedi prometnih obremenitev; pri tem so bilraibicno upostevani naslednji podatki:

- Stetje prometa v letu 2011 (DRSC), struktura viegildnevna porazdelitev prometa,

- nacionalni prometni model PRIMOS (PNZ d.o.0.),

- analiza 7 makroskopskih, 14 mikroskopskih in 4 petaih Studij drugih avtorjev na celotnem
omreZzju Slovenije,

- rezultati terenskih raziskav indih Stetij prometa.

Analiza prometnih obremenitev je bila izdelana ebimo slovensko omreZje, bolj podrobno pa so bili
obdelani tisti odseki, ki a) so v upravljanju Dic§k Republike Slovenije za ceste in DARS d.d.)méa
katerih pretok presega 3 miljone prevozov vozihte Poleg teh so bili ne glede na njihov pretok
podrobno obravnavni tudi odseki cest v upravljaBjRSC na poselitvenih obriigh Ljubljana in
Maribor.

Pri izdelavi strateSke karte hrupa za Maribor dbvbakusteéni model vkljweni tudi prometni podatki
vseh oBBinskih cest na obnigu mesta z znanim pretokom vozil. Podatki o gostostrukturi prometa v
dnevnem, v&ernem in nénem obdobju so bili v prometnem modelu povzeti pdatkih pripadajéih ali
privzetih bliznjih Stevcih prometa v upravijanju BR. Osnovni prometni podatki na ob¥o mesta
Maribor ocenjeni s prometnim modelom, kalibriramanprometno mrezo v letu 2011.

Prometni podatki so bili pripravljeni v obliki, k& predpisana za ¢anski postopek za ocenjevanje hrupa
cestnega prometa in sicer:

- povpre&ne letne obremenitve v dnevneéasu, ki traja 12 ur med 6:00 in 18:00 uro,
- povpre&ne letne obremenitve v #&rneméasu, ki traja 4 ure med 18:00 in 22:00 uro,
- povpre&ne letne obremenitve v tisemdasu, ki traja 8 ur med 22:00 in 6:00 uro.

Cestna vozila so v skladu s smernico XPS 31-13nla na:

- lahka vozila (vozila s skupno maso manj od 3.5 ame
- teZka vozila (vozila s skupno masa et 3.5 tone).
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V akustini model je vklj@enih skupno 2.105 &anskih odsekov cest s skupno dolzino 290 km. V
prometnem modelu so upoStevani vsi odseki s péupreletnim dnevnim pretokom nad 1.000 vozil/dan
in 424 odsekov z manjSim pretokom. Podatki o prathebbremenitvah na cestah, vKignih v akustini
model mesta Maribor, so na sliki 6 in v prilogi@snovne skupne zdignosti cestnega omrezja, ki je
vklju¢eno v stratesko karto, so naslednje:

- v akusténi model je bilo vkljgenih 17 rgunskih odsekov s povpfeim dnevnim pretokom nad
30.000 vozil, 59 odsekov s pretokom 20.000 - 30.06)l, 170 s pretokom 10.000 - 20.000, 378
odsekov s pretokom 5.000 - 10.000 vozil, 7000 ooigek pretokom 1.000 - 5.000 vozil in 424
odsekov s pretokom, manjsim od 1.000 vozil dnevno,

- najveji skupni dnevni pretok vozil je na mednarodnihdrzavnih cestah, ki so hkrati mestne
zbirne ceste, (glavna cesta G1-1 Koroski most —teC&soletarskih brigad — Ptujska cesta),
regionalna cesta R2-430 Ptujska cestaseslbitra cesta H3 Dragava — Melje — Tezno, Avtocesta
Al Prikljucek Zrkovska — prikljgek Ptujska cesta — Slivnica) in na glavnih mesahiinnih cestah
(TrzaSka cesta, Ulica PariSke komune, PobreSka)cest

Grafiéni prikaz prometne mreze s podatki o prometnih migr@tvah na obmiu mesta Maribor v letu
2011 je na sliki 6, v grafni prilogi G.3.1 (vsa vozila) in v grafii prilogi G.3.2 (teZka vozila); podrobni
podatki o prometnih obremenitvah na vsakem od afanaanih odsekov cest so v informacijskem sistemu
kot sestavnem delu strateSke karte hrupa.

E Cestno omreZje: prometne obremenitve
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Slika 6: Povpréne letne dnevne obremenitve cest (PLDP) in Stenashpta v letu 2011

Za modelni izrdun so razen pretoka vozil pomembni twtliuktura prometa po kategorijah (lahka,
teZka vozila) in podatki o porazdelitvi prometaazlicnih obdobjih dneva (dan, ¥er, n@).
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Za dolaitev emisije hrupa zaradi cestnega prometa stazldélani dve matriki prometa in sicer za:

- lahka vozila s skupno maso do 3,5 t{JQ ki vklju¢ujejo motorje, osebna vozila in lahka tovorna
vozila s skupno maso manjSo od 3.5,

- teZzka vozila s skupno maso nad 3,5:/(QKki vkljucujejo avtobuse, srednja teZka tovorna vozila,
teZka tovorna vozila tovorna vozila s priklopnilslaupno maso nad 3.5 t.

Zn&ilnosti cest, ki vplivajo na emisijo hrupa, in spa$tevane tudi v akugtiem modelu, sgezim
voZnje, hitrost vozZnje, obrabna plast in stanje vazéa. Uporabljeni so bili naslednji podatki:

- za veino cest na obmiju mesta je bil kot reZim voZnje privzet sunkovdlsi prometni tok,

- kot osnovni podatek za hitrost voznje je bila v stkmem modelu privzeta splosna omejitev
hitrosti voZnje v naseljih 50 km/h za osebna inotoa vozila, vsa odstopanja od te vrednosti
(hitrostne omejitve na lokalnih in dovoljenegjeshitrosti na drzavnih in glavnih mestnih cestsdr)
bila ugotovljena s terenskimi ogledi. V akdstm modelu upoStevane hitrostne omejitve na
obmaiju mesta Maribor so prikazane v prilogi G.3.3.

- za obrabno plast vozid so bili za drzavne ceste privzeti podatki bangstrih podatkov, ki jo
upravlja Direkcija RS za ceste, zacniske ceste bitumenski beton.

V akusttnem modelu so upoStevane tudi vsi izvedeni ukrapprepréevanje Sirjenja hrupa v okolico
cest (izvedene protihrupne ograje). Tako so v me#klcene vse protihrupne ograje ob avtocesti Al
Pesnica — Slivnica in prikljini cesti Maribor vzhod (nova Zrkovska cesta), oavgl cesti G1-1
(Dravograjska cesta, TrZzaSka cesta), ograje obdeisti H2 na odsekih Pesnica — Maribor in Maribor
Tezno in ograje ob regionalni cesti Maribor - ddo Skupna dolZina izvedenih protihrupnih ograj na
obmaiju MO Maribor je 10.630 m, od tega je ob drzavnésteh v upravljanju DRSC izvedeno 1.877 m
protihrupnih ograj, ob AC in hitri cesti pa skup@53 m protihrupnih ograj. Na objao mesta Maribor

je izvedenih skupno 6.684 m protihrupnih ograj edat ob drzavnih cestah 1.712 m in ob cestah v
upravljanju DARS 4.972 m.

5.2.2 DNEVNA STRUKTURA PROMETA

Obdobja dneva so po Uredbi o ocenjevanju in urejamppa v okolju med 6:00 in 18:00 (dan), med
18:00 in 22:00 (v&er), ter med 22:00 in 6:00 (&) Za dol@itev emisije hrupa v posameznih obdobijih
dneva so prometne obremenitve obravnavanih cestislekov s strukturo prometacéme po teh treh
obdobjih.

Dnevna struktura prometa na obravnavanih odsekjpojeeta po podatkih Stetja prometa v letu 2011
(Promet 2011, DRSC 2012). Lega Stevnih mest jeapdka na sliki 6 in v prilogi G.3.3. Na drzavhem
cestnem omreZzju v upravijanju DRSC in DARS je pdgtaih skupno 561 avtomatskih Stevcev prometa,
od tega na cestnem omreZju v upravljanju DRSC skuf8v Stevcev, od katerih j bilo pri deitvi
strukture prometa na obrja Maribora upoStevnih 17. Dnevna struktura promjetazaradi modelne
ocene prometnih podatkov ocenjena tako za cestpraviianju DRSC in kot za ceste v upravljanju
DARS d.d. na urnih Stevnih podatkih za vse leto.

Glavne zndilnosti dnevne strukture lahkega in teZkega prometabravnavanih odsekih cest so v tabeli
11 in so naslednje:

- povpreni delez lahkih vozil v dnevneiasu je 75 %, v vi@rneméasu 17 % in v nitnemdéasu 8
%,

- povpreni delez tezkih vozil v dnevnetiasu je 84 %, v ie@rnemcasu je 7 %, v nmem 9 %,

- glede na kategorijo cest ni bistvenih razlik v p@épi dnevni strukturi lahkih vozil, pri tezkih
vozilih pa je na cestah viSjega ranga glede naaagfega ranga ¥eprometa v nénem in manj
prometa v dnevnerasu.

2012-019/IMS — StrateSka karta hrupa mesta Madhdeto 2011, Zvezek 1: P@ito Stran 36 od 72



EPI SPEKTRUM ———

Varstvo okolja, informacijski sistemi in storitve d.o.o.
Strossmayerjeva ulica 1 1, 2000 Maribor, Slovenija

Registrirano pri Okroznem sodis¢u v Mariboru, st. vlozka 11043300, Osnovni kapital: 29.211 EUR, Matic¢na st.: 1300342000, Identifikacijska $t.: SI91816777

Tabela 1>  Povpréje vrednosti dnevne strukture prometa na cestasp kikljucene v akustini model
mesta Maribor

Vozilaz masodo 3,5t Vozilaz maso nad 3,5 t

%

Kazalec St. Stevcev Dan Veder Noé Dan Veder Noé

Povpre’ne in amplitudne vrednosti dnevne strukture pronf#ta

Povpré&ne vrednosti 17 74,3 16,8 8,9 78,7 9,6 11,7
NajmanjSe vrednosti 17 68,1 16,7 8,0 61,8 4.7 9,6
Najvesje vrednosti 14 76,9 16,8 13,1 75,5 16,0 11,7

5.3 ZELEZNISKI PROMET

Obremenitev s hrupom zaradi ZelezniSkega prometklaeno z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev
hrupa v okolju ocenjuje z modelnim iztmom po smernici RMR. Izhodi8i podatek za dol@nje
emisije hrupa, ki ga povzta posamezna ZelezniSka proga, so lastnosti Zekezmigoge in njene
prometne obremenitve. Na ob&jio UZ mesta Maribor potekajo naslednje ZelezniSkge:

- glavna Zelezniska proga $t. 30 Zidani Most — Sentil.m. s prometnimi odseki Pragersko — Tezno
(del), Tezno — Maribor in Maribor — Sentilj (del),

- regionalna ZelezniSka proga St. 34 Maribor —Prevalid.m. s prometnima odsekoma Maribor —
Studenci in Studenci — Ruse (del) in

- lok Tezno — Studenci.

Od navedenih prog je v celoti elektrificirana glavielezniSka proga in na njej previadujejo elérti
vlecna vozila, na ostalih dveh progah soc¢uie vozila dizelska. Pragovi na regionalni progiglavni
progi severno od Drave so leseni v gramozni grealiglavni progi juzno od Drave v smeri Pragerskega
betonski. Véja objekta, ki pomembno vplivata na emisijo hrugia, jekleni most glavne in regionalne
ZelezniSke progé&ez Dravo in jekleni nadvoz regionalne prége Gorkega ulico.

Podatke o prometnih obremenitvah so posredoval&astne sluzbe upravljavca Zelezniske infrastrukture
SZ d.0.0. /20/. Podatki o dnevnem Stevilu viakowhenaju Maribora so v tabeli 12. Na obija mesta
Maribor je skupno &tevilo viakov najtje na zelezniki progi $t. 30 Zidani most — Sentdyzavna meja
na odseku med Pragerskim in Teznim (111) in meahifiein Mariborom (103), v smeri proti Sentilju je
Stevilo vlakov bistveno manjSe (45), regionalnagar@roti Prevaljam je do ZelezniSke postaje Studenc
obremenjena z 51 vlaki, med Studenci in RuSami,dd@6Tezno Studenci s 14. Velik del prometa po
regionalni progi na odseku Maribor — Studenci iiva prometa po loku Tezno — Studenci pripada
servisnim voZnjam vigih vozil ali vlakovnih kompozicij do vzdrZzevalndelavnic na Studencih.

Tabela 12:Prometne obremenitve Zelezniskih prog na afjmMaribora

Proga, odsek ICS MV EC/IC RG potniski tovorni VSi
§t. 30 Pragersko - Tezno 12 0 7 2 56 34 111
St. 30 Tezno - Maribor 12 0 7 2 56 26 103
&t. 30 Maribor - Sentilj 0 0 4 0 17 24 45
8t. 34 Maribor - Studenci 0 0 0 0 47 4 51
8t. 34 Studenci - RuSe 0 0 0 0 23 2 25
lok Tezno — Studenci 0 0 0 0 1 13* 14

Za ZelezniSki promet je zditno, da najvé k obremenitvi s hrupom v okolici prog prispevagivarni
vlaki; zaradi tranzithega ztaja glavne proge Zidani Most - Sentilj je deleZaimega prometa po tej
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progi v n@énemcdasu najvéji. Na emisijo hrupa ZelezniSke proge pomembnovedi lastnosti proge kot
SO0 vrste pragov, vrsta tirov, Stevilo kretnic inZknj, vrsta in lokacije objektov (mostovi, nadvozi
predori) in hitrost voZnje posameznih vrst vlak®odatke o hitrostih voZnje in lastnostih prog je za
namen naloge pripravila strokovna sluzba SZ d.alelno so bile razmere ugotovljene s terenskim
ogledom. Na obmgu Maribora je v akusthi model vkljwenih 97 réunskih odsekov Zelezniskih prog v
skupni dolZini 26.2 km.

5.4 INDUSTRIJSKI VIRI HRUPA

Podatke o obratovalnega monitoringa hrupa za ingsls naprave in proizvodne obrate je posredovala
Agencija RS za okolje /17/. V njeni evidenci so atkdl petih zavezancev. 1z podatkov Agencije je
razvidna obremenitev povrSin in stavb v okolici ezancev, podatkov o virih hrupa na ol#uoo
posameznih zavezancev in podatkov o njihoviktrilomazeh in o obratovalnem reZimu v evidenci ni.
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6 STRATESKA KARTA HRUPA

6.1 SPLOSNO

Obremenjenost okolja s hrupom na strateski ravwi Sidadu z veljavno zakonodajo ocenjuje na podlagi
vrednosti kazalcev hrupa, pridobljenih z modelnmaiunom po raunskih metodah. Osnovo za modelni
izragun predstavljajo podatki o virih hrupa (cestnigzelisSki promet, industrijski viri), podatki o prost
(topologija, odbojne lastnosti terena, stavbe ihavie odbojne lastnosti) in podatki o pogojih 3ijg
hrupa (prevladujge meteoroloSke razmere). StrateSka karta hrupabmaige mesta Maribor je bila
izdelana v obsegu in z vsebino, ki je bila usklajen

- s projektno nalogo &t. 35400-4/2012 z dne 22.03201
- s prilogo 4 in Uredbe o ocenjevanju in urejanjudary okolju.

V dogovoru z narénikom je strateSka karta izdelana za cestni inzbéd&i promet na osnovi prometnih
podatkov njihovih upravljavcev za leto 2011, zausitijske vire hrupa na osnovi podatkov Agencije RS
za okolje. V poglavju so prikazani rezultati modsga izréuna skladno z vsebino, dékno z Uredbo o
ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju in z nekamter ¢asu izdelave naloge dogovorjenimi dodatnimi
vsebinami. StrateSka karta hrupa za poselitvenaogjbnvklju¢uje podatke o obremenitvi povrSin in
prebivalcev s hrupom in sicerdeno za cestni in za ZelezniSki promet, za inds&kiyire ter dodatno kot
skupno obremenitev s hrupom.

6.2 OBSEG OCENJEVANJA IN VREDNOTENJA

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati modeligha¢unov in njihove statistne analize. Detajlni
rezultati modelnih izréunov so vklj@eni v informacijski sistem kot sestavni del Korga pordila.

Modelni izra&un vkljuuje izraun vrednosti kazalcev hrupa v prostorski mrezi 5 m za doléitev
obremenjenosti povrsin in izfan vrednosti kazalcev hrupa pri stavbah z varovapiostori za dolditev
obremenjenosti stavb in prebivalcev. Mesto ocemjgv@e v obeh primerih v vidini 4 m od tal. Na tej
osnovi so léeno za cestni in ZelezniSki promet ter za indwteijvire hrupa pridobljeni podatki o
obremenitvi okolja s hrupom za namen strateSkegardaja hrupa kot so:

- ocenjeno Stevilo stavb z varovanimi prostori innstanj, izpostavljenih enemu od naslednjih
razredov vrednosti LDVN, izraZzeni v dB(A) in merjehm nad tlemi na najbolj izpostavljenem
delu fasade: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, 70-745>0éeno za stanovanjske stavbe, stavbe za
vzgojo in izobraZevanje, stavbe za zdravstvenovdeft in druge stavbe z varovanimi prostori,

- ocenjeno Stevilo ljudi, ki Zivijo v stavbah (stammyih), izpostavljenih enemu od naslednjih
razredov vrednosti LDVN, izraZzeni v dB(A) in merjehm nad tlemi na najbolj izpostavljenem
delu fasade: 50-54, 55-59, 60-64, 65-69, 70-74% > 7

o Stevilo prebivalcev v zgornjih kategorijah v stakilfatanovanijih), ki imajo:
= posebno protihrupno z&o,
= tiho fasado,

- ocenjeno Stevilo stavb z varovanimi prostori innstanj, izpostavljenih enemu od naslednjih
razredov vrednostilec, izraZzeni v dB(A) in merjeni 4 m nad tlemi na rajbzpostavljenem delu
fasade: 40-44, 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-6903ceno za stanovanjske stavbe, stavbe za
vzgojo in izobraZevanje stavbe za zdravstveno dejstvin druge stavbe z varovanimi prostori,

- ocenjeno Stevilo ljudi, ki Zivijo v stavbah (stammyih), izpostavljenih enemu od naslednjih
razredov vrednosti eoc, izraZzeni v dB in merjeni 4 m nad tlemi na najhafpostavijenem delu
fasade: 40-44, 45-49, 50-54, 55-59, 60-64, 65-68) >

- Stevilo oseb v zgornjih kategorijah, ki prebivajetavbah (stanovanijih), ki imajo:

0 posebno protihrupno z&®,
o tiho fasado,
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- celotno obmgje v ha, ki je izpostavljeno vrednostimp)y, ki so ve&je od 55, 65 oziroma 75
dB(A),

- ocenjeno Stevilo ljudi, ki Zivijo na obnijih, na katerih vy presega 55, 65 oziroma 75 dB(A),

- ocenjeno Stevilo stavb z varovanimi prostori na ofjih, na katerih by presega 55, 65 oziroma
75 dB(A),

Na osnovi modelnega izZrana so bili pridobljeni tudi osnovni podatki, nanosi katerih bo mozno
pripraviti izhodi€a za operativni program varstva pred hrupom za ¢fmmuesta Maribor:

- stavbe z varovanimi prostori (stanovanjske stastsbe za zdravstveno dejavnost, izobrazevalno
dejavnost), pri katerih so presezanejne vrednostiza kazalce hrupapln, Lvecer, Lnoce IN Loy
za cestni in Zelezniski promet,

- Stevilo prebivalcev, ki Zivijo v stanovanjskih sbah s preseZenimi mejnimi vrednostmi za kazalce
hrupa lpan, Lvecer, Lnoe IN Lpyn Za cestni in Zeleznidki promet,

- stavbe z varovanimi prostori (stanovanjske stastabe za zdravstveno dejavnost, izobraZzevalno
dejavnost), pri katerih so presezdadi ¢ne vrednosti za kazalca hrupanee in Lpyn za skupno
obremenitev,

- Stevilo prebivalcev, ki Zivijo v stanovanjskih steh s presezenimi krtimi vrednostmi za
kazalca hrupa o in Lpyn za skupno obremenitev.

Podatki o Stevilu stavb, za katere je bila z modelizracunom ocenjena obremenitev s hrupom, ter
podatki o skupnem Stevilu upoStevanih imisijskitureskih t@k so v tabeli 13.

Obremenitev s hrupom je bila ocenjena pri skupp®20 stavbahod tega je 12.171 stavb z varovanimi
prostori po dikciji Uredbe o mejnih vrednostih kieza hrupa v okolju (stanovanjske, zdravstvene,
vzgojno izobrazevalne) in 749 drugih stavb z vanave prostori. Na vseh obravnavanih stavbah je bila
obremenitev s hrupom ocenjena v skuph®B.865 imisijskih t¢kah. Primer tlorisne razporeditve
imisijskih ratunskih t@&k je prikazan na sliki 7. Za vsako stavbo sta &ehd tudi najviSja in najnizja
vrednostkazalcev hrupa v posameznem obdobju dneva .

Tabela 13  Skupno Stevilo stavb in imisijskih danskih t@&k, v katerih je ocenjena obremenitev s

hrupom
Tip rabe Raba St. stavb St. imisijskih tak
1 Stanovanjske stavbe 11.952 145.574
2 Stavbe za zdravstvo 52 1.388
3 Stavbe za |zob.razevanje in 167 4.814
znanstvenoraziskovalno delo
Stavbe z varovanimi prostori - skupaj 12.171 151.776
4 Stg\v/b_e za kulturo in razvedrilo, muzeji in 57 1.194
knjiznice
5 Stavbe za opravljanje verskih obredov, 39 664
pokopalige stavbe
6 Hotelske in podobne stavbe za kratkotrajno 37 987
nastanitev
7 Upravne in pisarniSke stavbe 616 13.672
Ostale stavbe z varovanimi prostori- skupaj 749 16.517
Skupaj 12.920 168.293

Na podlagi podatkov o vrednostih kazalcev hrupaosameznih obdobjih dneva so bile izdelane vse
zahtevane statistie poizvedbe in analize o obremenjenosti povrSipriebivalcev s hrupom. Zbirni
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podatki o navedenih vsebinah so vkBuai v to porgilo in v graficne priloge, vsi detajlni podatki v
informacijski sistem. V porilo so informativno vkljéeni tudi podatki o ocenjenem Stevilu stanovan;,
vendar ti podatki niso statistio obdelani, saj podatki registra neprémm ne vkljitujejo dovol]
zanesljivih podatkov o orientaciji stanovanj v pogani stavbi.

R ke tofke in obr stavb - izsek

Obremenitev v ratunskih totkah - Lno¢ (dB(A))
25-30

30-35

35-40

40 - 45

45-50

50-55

55-59

° 59 -65

° 65-100

e © 0o e @ 0 O

Obremenitev stavb - Lno¢ (dB(A))
<45dB(A)

I 45-49dB(A)

50 - 54 dB(A)

B 55 - 58 dB(A), mejna IIL. obmogje

B > 59 dB(A), kriticna IIL. obmogje

Kataster stavb

stavbe brez var. prostorov

stavbe z varovanimi prostori

! - stavbe z delno var. prostori

Slika 7: Primer modelnega izéana obremenitve s hrupom na fasadah stavb — izsek
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6.3 OBREMENITEV STAVB IN PREBIVALCEV

6.3.1 UVOD

Osnovni namen strateSkega kartiranja hrupa je¢deloobremenjenosti prebivalcev in povrdin s hrupom
na podlagi modelnih izéanov. Obremenitev je ocenjenaéémo kot posledica cestnega prometa, kot
posledica ZelezniSkega prometa, kot posledica trighksh in proizvodnih virov in kot skupna
obremenitev zaradi cestnega in ZelezniSkega pror8&tgpna obremenitev je posledica obratovanja vseh
virov na nekem obn®ju in predstavlja obremenitev, ki so ji prebivaioi povrSine na tem obniju
dejansko izpostavljeni. Skupna obremenitev je tpkdlaga za dolbtev preobremenjenih povrSin in
prebivalcev in osnova za pripravo operativhega i@og varstva pred hrupom.

V nadaljevanju so navedene #itaosti skupne obremenitve s hrupom v Mariboru. ©tje obremenitve

s hrupom se po Uredbi o ocenjevanju in urejanjypairu okolju Steje kot obndge, na katerem sta

preseZeni vrednosti kazalcev hrupa = 55 dB(A) in Lyoe = 50 dB(A). Zaradi popolnejSe slike so za
obmaije mesta Maribor ocenjena in prikazana tudi ofjmos niZjih razredih obremenitve. V prvem
koraku je obremenjenost stavb in prebivalcev s dmupcenjena kot:

- obremenitev stanovanjskih stavb in njihovih prelues,

- obremenitev stavb z varovanimi prostori po katggbr{stavbe za zdravstvo ter stavbe za vzgojo in
izobraZevanje),

- obremenitev prebivalcev, ki Zivijo v stavbah s tifasado in v stavbah s posebno protihrupno
zagito.

6.3.2 OBREMENITEV ZARADI CESTNEGA PROMETA

Podatki o Stevilu vseh stanovanjskih stavb in #tgwiebivalcev v razredih obremenitve s hrupom diara
cestnega prometa so v tabeli 14 in prikazani hals|8 in 9.

Podatki v tabeli 14 kaZejo, da jecusa stavb v celodnevnem obdobju obremenjena s hmuped 45 in

59 dB(A), ve&ina prebivalcev pa Zivi v stavbah, ki so obremeajerhrupom med 55 in 69 dB(A). To je
posledica dejstva, da so stavbe ob bolj obremdnjeestah kot so Cesta proletarskih brigad, Ptujska
cesta, Gosposvetska cesta, hitra cesta Melje —oJ &trnossmayerjeva ulica, Krekova ulica, Mladinska
ulica... ve&tinoma veéstanovanjske, na manj obremenjenih objihga previadujejo eno ali dvodruzinske
stavbe z malo prebivalci.

Tabela 14:  Obremenitev stavb in prebivalcev s hrupom cestipegaeta

Kazalec lpyy Kazalec lyo¢

2?32(%(:; Stavbe  Stanovanja Eti:lﬁgvald P;z?;vse:]lici Stavbe  Stanovanja Prgg ;/nei“Ci P;z?;vse:]lici

<35 167 190 373 14 766 1.079 2.153 104
35-39 189 309 583 34 1.586 3.594 7.958 949
40-44 719 1.007 2.166 112 3.039 7.398 16.175 1.763
45-49 2.210 5.141 11.542 1.379 2.757 9.594 19.570 1.985
50-54 3.049 7.310 15.713 1.498 1.958 10.013 18.850 1.533
55-59 2.254 9.300 18.820 1.937 1.448 11.691 20.514 2.729
60-64 1.848 10.086 18.382 1.525 382 2.579 4.358 427
65-69 1.247 10.737 18.855 2.655 14 200 374 20
70-74 267 2.068 3.518 356 0

>75
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|z istega razloga je tudi v tloemcasu relativno Stevilo stanovanjskih stavb v nizghredih obremenitve
s hrupom véje kot je v istih razredih Stevilo prebivalcev. B&lstavb in prebivalcev v ragtih razredih
obremenitve v obeh obdobjih je prikazan na sliké 8.

Obremenitev stavb in prebivalcev (%), ceste. Ldvn
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25
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15 M Stavbe

10 I Preb. stalni

<35 35-3940-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 > 75

Slika 8: DeleZ stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — cestni promggy L

Obremenitev stavb in prebivalcev (%), ceste. Lno¢
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Slika 9: Dele? stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — cestni promedcL

6.3.3 OBREMENITEV ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA

Glavna in regionalna ZelezniSka proga potekataid¥aribor po sorazmerno redko poseljenih oljitg
njuna dolZina je manjSa od dolZzine cestnega omrezgto je na ravni mesta obremenitev stavb in
prebivalcev s hrupom zaradi ZelezniSkega promettadiio manjSa kot zaradi cestnega prometa. Podatki
o Stevilu vseh stanovanjskih stavb in Stevilu preliev v razredih obremenitve s hrupom zaradi
ZelezniSkega prometa so v tabeli 15, delezi stavprébivalcev v razredih obremenitve s hrupom na
slikah 10 in 11.
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Zeleznidki promet na obmiju mesta Maribor ne prispeva pomembnega deleZzaupnskobremenitvi
okolja s hrupom. Ne glede na to leZi ob glavni Zei&ki progi Zidani most — Sentilj nekaj stavb, pri
katerih je obremenitev s hrupom med vsemi stavisengbmdaju mesta najvga.

Tabela 15:  Obremenitev stavb in prebivalcev s hrupom Zeleagékprometa
Kazalec lpyn Kazalec lyo¢
Razred . Prebivalci Prebivalci . Prebivalci  Prebivalci
(dB(A)) Stavbe  Stanovanja stalni zagasni Stavbe  Stanovanja stalni zadasni
<35 7.697 27.451 52.351 5.343 9.644 36.481 70.582 .6636
35-39 1.627 7.225 14.686 957 895 4.637 9.276 1.761
40-44 999 5.811 11.567 2.024 622 2.493 4973 380
45-49 708 2.565 5.102 420 354 1.246 2.452 111
50-54 420 1.683 3.295 165 119 617 1.245 140
55-59 156 620 1.273 118 74 363 637 417
60-64 80 398 749 436 26 46 83 11
65-69 45 128 224 20 8 14 27 1
70-74 8 14 20 1 2 2 1 0
>75 4 4 9 0
Obremenitev stavb in prebivalcev (%), Zeleznice. Ldvn
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Slika 10: DeleZ stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — Zelezniski proingty
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Slika 11: Delez stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — Zelezniski proingic

6.3.4 OBREMENITEV ZARADI INDUSTRIJSKIH IN PROIZVODNIH VIR OV

Dosegljivi podatki o obratovalnem monitoringu hrugmzavezance na obtjo Maribora so v delih, ki
se nanaSajo na obremenitev s hrupom stavb v njiblksdici, nepopolni in ne omogajo neposredne
ocene njihove obremenjenosti. Podatki o obremepitviSin v okolici industrijskih virov kazejo, da-ti

ne vplivajo pomembno na obremenitev stavb in pedbev s hrupom. Prispevek teh virov k skupni
obremenitvi okolja s hrupom v nadaljevanju ni oloravan.

6.3.5 SKUPNA OBREMENITEV

Skupna obremenitev zaradi cestnega in ZelezniSkamgaeta predstavlja osnovo za daafev najbolj in
najmanj obremenjenih obréipin s tem za usmeritve pri nadaljnjem ukrepangupodrdéju varstva pred
hrupom. Podatki skupni obremenitvi stavb in preloiga so v tabeli 16, njihovi deleZi v posameznih
razredih obremenitve so gr&iio prikazani na slikah 12 in 13.

Tabela 16: Skupna obremenitev stavb in prebivalcev (cestiielrznisSki promet)

Kazalec lpyn Kazalec lyo¢

Ejaéz(r:)(; Stavbe  Stanovanja SPtrae;trz:valci P;Ztg;vs?llici Stavbe  Stanovanja Prgtt;i ;’n?ICi P;Ztg;vs?llici

<35 164 186 371 14 741 1.016 2.049 93
35-39 179 283 547 28 1.412 3.177 7.030 929
40-44 707 1.011 2.138 116 2.845 7.068 15.334 1.603
45-49 1.936 4.728 10.478 1.316 2.960 9.847 20.127 1.925
50-54 3.167 7.311 16.027 1.429 2.037 10.253 19.604 1.649
55-59 2.335 9.462 19.082 1.918 1.499 11.854 20.757 2.828
60-64 1.877 10.122 18.564 1.637 431 2.713 4.644 462
65-69 1.286 10.729 18.826 2.663 23 218 406 21
70-74 295 2.312 3.910 389 2 2 1 0

>75 4 4 9 0
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Slika 12: Delez stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — skupna obremegritgy
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Slika 13: Delez stavb in prebivalcewrazredih obremenitve s hrupom — skupna obremenitg

Splosna znélnost obremenitve s hrupom v Mariboru zaradi prtane, da je visokim ravnem hrupa
izpostavljeno veliko prebivalcev tako v celodnevnémt v nanem obdobju. Tako Zivi wéna
prebivalcev mesta v stavbah z vrednostowLmed 55 in 69 dB(A), od teh najve stavbah v razredu 65
-69 dB(A). V n@&nem obdobju je w#na prebivalcev prijavljena v stavbah gd: med 40 in 59 dB(A), od
teh najve v stavbah v razredu 55 - 59 dB(A). 1z razmerja rébilom stavb in Stevilom prebivalcev v
posameznih razredih obremenitve izhaja tudi to, sdastavbe z naj¢g obremenitvijo pogosto
veéstanovanjske stavbe z velikim Stevilom prebivalcev.

6.3.6 OBREMENITEV STAVB ZA ZDRAVSTVENO IN ZA VZGOJNO I1ZOB RAZEVALNO
DEJAVNOST

Zahtevana vsebina strateSke karte hrupa je¢deloStevila stanovanjskih stavb ter stavb za zsixeno
in vzgojno-izobraZevalno delavnost v razredih ol@eitve s hrupom. Namembnost stavb na ojmo
mesta Maribor je bila dotena iz uradnega katastra stavb, ki ga je za nanadogen posredoval
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Informacijski center MO Maribor in je bil v okvirmaloge delno dopolnjen na podlagi terenskih ogledov
Za namen Kkartiranja hrupa so bile stavbe z varoviapiostori glede na njihovo namembnost rageng
v naslednje kategorije:

- stavbe za zdravstveno dejavnost

- stavbe za vzgojno in izobraZzevalno dejavnost

- stanovanjske stavbe

- druge stavbe z varovanimi prostori, kot so

- stavbe za kulturo in razvedrilo, muzeji in knjizaic

- stavbe za opravljanje verskih obredov in pokopelistavbe
- hotelske in gostinske stavbe za kratkotrajno néstan

- upravne in pisarniSke stavbe

Pri stavbah za vzgojno in izobraZevalno dejavnestpii drugih stavbah z varovanimi prostori je
pomembna njihova obremenitev v dnevnéssu, ko so stavbe v uporabi, medtem ko je pri stavda
zdravstveno dejavnost (bolniSnice) in pri stanoskihj stavbah pomembnejSa obremenitev ¥nem
c¢asu, ko njihovi prebivalci potrebujejo mir.

Podatki o Stevilu stavb v razredih obremenitvegpbm zaradi cestnega prometa, ZelezniSkega prometa
in zaradi skupne obremenitve s hrupom so v takiElai8 in 19.

Tabela 17: Obremenitev stavb z varovanimi prostori — cestonpet

Razred obremenitve Zdravstvo Vzgoja in izobrazevanje DIt star\)/rt())e;tf):/arovanimi
dB(A) I—DVN I—NOC I—DVN I—NOC I—DVN I—NOC
<35 1 1 8 2 36
35-39 5 2 23 11 45
40-44 1 7 7 32 34 140
45-49 11 10 29 39 69 165
50-54 5 14 35 34 163 151
55-59 10 14 34 26 133 157
60-64 15 1 33 3 160 53
65-69 9 23 1 138
70-74 1 2 37
>75

Podatki v tabeli 17 kazejo, da je vamem ¢asu obremenitev s hrupom pri stavbahzdaavstveno
dejavnost praviloma manjSa od 60 dB(A), celodnevna obremeenfta pogosto presega 60 ali celo 65
dB(A). Stavbe zavzgojno in izobraZzevalno dejavnostso v veéinoma izpostavijene celodnevni
obremenitvi pod 65 dB(A), nekaj teh stavb pa leziabmdaijih, kjer vrednost kyy presega 70 dB(A).
Druge stavbe z varovanimi prostori(kamor so vkljdeni tudi vse stavbe s poslovnimi prostori) v veliki
meri leZijo na najbolj prometnih lokacijah, zatonjghova obremenitev s hrupom podakovanju visoka.
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Tabela 18: Obremenitev stavb z varovanimi prostori — Zelezrpgéamet
Razred obremenitve Zdravstvo Vzgoja in izobraZzevanje DIt star\)/rt())e;tf):/arovanimi
dB(A) I-DVN I-NO(VJ I-DVN I-NOC I-DVN I-NOC
<35 18 32 96 142 309 435
35-39 11 9 36 15 94 109
40-44 10 7 22 4 112 79
45-49 3 7 3 91 65
50-54 4 1 3 1 57 20
55-59 1 1 44 16
60-64 14 12
65-69 13 6
70-74 5 1
>75 3

Iz podatkov v tabeli 18 je razvidno, da je v spkr®nobremenitev s stavb zaradi hrupa ZelezniSkega
prometa pri vseh kategorijah stavb manjSa od obnéweezaradi cestnega prometa.cwa stavb v vseh

obravnavanih kategorijah je zaradi hrupa Zelezg&kmometa v celodnevnem obdobju obremenjena s z
manj kot 50 dB(A), v nénem¢asu z manj kot 45 dB(A).

Tabela 19:

Obremenitev stavb z varovanimi prostori - skupneeotenitev

Razred obremenitve Zdravstvo Vzgoja in izobrazevanje DIt star\)/rt())e;tf):/arovanimi
dB(A) Lown Lnoc Lown Lnoc Lown Lnoc
<35 1 1 8 2 31
35-39 5 2 21 9 42
40-44 1 7 7 31 34 103
45-49 9 10 29 40 52 164
50-54 6 13 33 35 135 170
55-59 11 15 35 27 154 167
60-64 15 1 34 3 167 62
65-69 9 23 1 148 6
70-74 1 2 42 2
>75 4

Iz podatkov v tabeli 19 je razvidno, da je skupbeemenitev s hrupom na obtjo Maribora pretezno
posledica cestnega prometa, saj ima skupna obresvestavb z varovanimi prostori pralib enake

zn&ilnosti kot obremenitev samo zaradi cestnega pramet

- veliko Stevilo stavb zadravstveno dejavnoste v celodnevnem obdobju obremenjenih s hrupom
nad 60 dB(A); v ndnemdasu je obremenitev s hrupom pri velikiirg stavb pod 60 dB(A);

- stavbe zavzgojno in izobraZzevalno dejavnostso v ve&inoma izpostavljene celodnevni
obremenitvi pod 65 dB(A), nekaj teh stavb pa lediabmdjih, kjer vrednost kyy presega 70
dB(A) in so gotovo v dnevnetasu kriténo preobremenjene;
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- druge stavbe z varovanimi prostori; zanje je znélno, da pretezno leZijo na najbolj prometnih
lokacijah, zato je njihova obremenitev s hruponppdakovaniju visoka.

6.3.7 STEVILO PREBIVALCEV V STAVBAH S POSEBNO PROTIHRUPNO ZASCITO IN V STAVBAH
S TIHO FADASADO

Podatki Stevilu stavb z izvedenimi posebnimi ukregistva pred hrupom in podatki o stavbah s tihimi
fasadami so dodatna zahtevana vsebina strateSte tkaipa. Stavbe s posebnimi ukrepi so stavbe, na
katerih je bila v preteklosti zaradi njihove prestmenjenosti izboljSana z¥wa zasita varovanih
prostorov, stavbe s tiho fasado so stavbe, prrikaje razlika med obremenitvijo na najbolj izpodgani

in na najtisji fasadi wga od 20 dB(A). Prebivalci teh stavb imajo ne gledevisoko obremenitev stavbe

s hrupom pred najbolj izpostavljeno fasado moZnpstabe prostorov z okni na fasadah, pred katgeimi
obremenitev s hrupom bistveno manjsa.

Upravljavec mednarodnih cest (DARS d.d.) je v 1207 - 2008 hkrati z rekonstrukcijo hitre ceste
Pesnica - Maribor izvedel obseZzne ukrepe za zmajejSemisije hrupa (preplastitev voZs z
absorpcijsko prevleko) in ukrepe za preégnanje Sirjenja hrupa v okolje (protihrupne ograje)
Protihrupne ograje so bile postavljene tudi ob Noskovski cesti ter ob zahodni obvoznici Maribora
(Dravograjska cesta). Tako DARS d.d. kot Direkd§& za ceste sta izvedla tudi obsezne ukrepe za
izboljSanje bivalnih razmer v stavbah z varovanpmastori ob hitri cesti, ob Ptujski in Dravograjsi@sti

in na nekaterih drugih obnygh.

Ravno tako je bilo v letih 2007 - 2009 sanirangjeetevilo stavb z varovanimi prostori na olifjinoob
glavni zelezniski progi Zidani Most — Sentilj in abgionalni Zelezniski progi Maribor — Prevalje na
obmaju ZelezniSke postaje Tabor. Podatki o teh stadmaphovzeti iz projektov izvedenih del, ki so bili
izdelani za zavezance za sanatdb, 22, 23, 24/. Podatki o Stevilu stavb z izvedheposebnimi ukrepi
varstva pred hrupom in Stevilu njihovih prebivalcevrazredih obremenitve (celotna obremenitev s
hrupom) so v tabeli 20, podatki o Stevilu stavthe fasado v tabeli 21.
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Tabela 20:  Obremenitev stavb in prebivalcev v stavbah z izmede posebnimi ukrepi — skupna
obremenitev
Kazalec lpyy Kazalec lyo¢
(FfjaBz(r:g Stavbe  Stanovanja Et;elggvalci P;Zg;g:id Stavbe  Stanovanja Prgg ;’nziild P;Zg;g:id
<35
35-39
40-44
45-49
50-54 25 353 739 51
55-59 2 5 14 0 101 768 1.549 157
60-64 53 490 1.043 155 36 84 241 20
65-69 88 664 1.344 57 8 13 25 1
70-74 25 57 145 17
>75 2 2 8 0
Skupno 170 1.218 2.554 229 170 1.218 1.2.254 229

Stevilo stavb s posebnimi izvedenimi ukrepi pasipretihrupne zaste predstavlja manjsi del vseh stavb
Z varovanimi prostori, vendar pomemben deleZ stpnitkaterih so preseZene kéitie vrednosti kazalcev

hrupa v celodnevnem in v &imem obdobju.
Tabela 21:

Obremenitev stavb in prebivalcev v stavbah s t@saflo — skupna obremenitev

Kazalec lpyy Kazalec lyo¢
51?32(55)(:)1 Stavbe  Stanovanja Et;elﬁgvalci P;(:E;\;e:]lici Stavbe  Stanovanja Prgg ;/nei“d P;(:E;\;e:]lici
<35 0 0 0 0 10 1 0 0
35-39 1 1 0 0 3 5 12 0
40-44 0 0 0 0 3 6 18 0
45-49 5 10 27 0 47 352 603 35
50-54 3 25 43 5 256 3.666 6.484 570
55-59 72 573 1.031 45 571 7.856 13.355 2.276
60-64 335 4.251 7.477 629 257 2.105 3.525 286
65-69 541 7.454 12.677 2.277 16 207 381 21
70-74 196 1.883 3.120 232 1 1 0 0
>75 2 2 3 0 3 5 12 0
Skupno 1.155 14.199 24.378 3.188 1.155 14.199 84.37 3.188

Podatki v tabeli 21 kaZejo, da je na ol#momesta Maribor sorazmerno veliko stavb s tihcadas
posebej pomembno pa je, da v teh stavbah Zivioglikbivalcev v vigjih razredih obremenitve s hmpo
tako v celodnevnem kot v tisem obdobju. 1z podatkov v tabeli 21 je razvidndituda je v Mariboru
vec kot od 2.000 stavb s tihimi fasadami, kar prega¥B% vseh stavb za varovanimi prostori in da v
njih prebiva vé kot ¢etrtina vseh prebivalcev.
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6.4 OBREMENITEV POVRSIN

Pomemben vidik kartiranja hrupa so podatki o poaiiobmeij v razredih obremenitve s hrupom ter
podatki o Stevilu stavb z varovanimi prostori ie\8lu prebivalcev na teh obrjth. Za ta namen je bila
obremenitev s hrupom na celotnem oljjuanesta Maribor izr&unana v prostorskih #&ah mreze 5 x 5
m v viSini 4 m od tal. Podatki o prostorski pord#siehrupa predstavljajo a) osnovo za identifijaci
preobremenjenih obnd kot obmaij, ki so potrebna sanacije, in b) podlago za divdy mirnih obmij
poselitve kot obmdij, ki so pri n&rtovanju nadaljnjega prostorskega razvoja potrgiwsebne za&#e.
Zakonodaja zahteva oceno navedenih podatkov zaestickazalca hrupag v razredih nad 55 dB(A),
zaradi popolnejSe slike pa je v oceno vidin tudi razred obremenitve nad 45 dB(A). Tako de bi
ocenjene povrsine obrip z vrednostmi lpyy in Lyoe nad 45, 55, 65 in 75 dB(A) in ocenjeno Stevilo
stavb z varovanimi prostori in Stevilo prebivalcevteh obmgjih.

Obremenitev povrsin je bila izZtanana kot skupna obremenitev zaradi cestnega ézrii6kega prometa

in loceno kot obremenitev zaradi cestnega ali ZelezniSkggmeta za vse kazalce hrupa. Vsi podatki
obremenitvi povrSin s hrupom so prikazani v infocijskem sistemu kot sestavnem delu strateSke karte
hrupa. Skupna obremenitev povrsin s hrupom na ¢jprmesta Maribor je prikazana na slikah 13

in 14 (Lyoc), Obremenitev v ninem ¢asu zaradi ZelezniSkega prometagd) na sliki 15, zaradi
industrijskih virov hrupa (byy ) na sliki 16 in v gratini prilogi G5.
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Slika 13 Skupna obremenitev povrsin s hrupogy-
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Slika 14: Skupna obremenitev povrsin s hrupogand
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Obremenitey povrsin s hrupom na obmogju
mesta Maribor - ZelezniSki promet (Lno¢)

Zeleznica Lnoé&, dB(A)
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Slika 15 Obremenitev povrsin s hrupom, Zeleznicgyd-
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Slika 16: Obremenitev povrsin s hrupom, industrijski virpyy (izsek)
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Za oceno sploSne obremenitve nekega afjene hrupom je statistho pomemben podatek o povrSini
obmaij, na katerih so preseZene izbrane vrednosti kazahrupa. Pri tem so predvsem pomembna
obmaja, na katerih so preseZzene mejne @mit) vrednosti, in obnija, na katerih je obremenitev s
hrupom majhna. Preobremenjena objacso kasneje vklgena v operativne programe varstva pred
hrupom, obmg&a z majhno obremenitvijo so potencialna mirna ofjm@oselitve in zato potrebna
posebne z&te. Podatki o skupnih povrSinah, Stevilu stavbpiebivalcev za obriga z vrednostmi
kazalcev hrupa dyn in Lyoe nad 45, 55, 65 in 75 dB(A) so v tabeli 22, delpaivrsin, stavb in
prebivalcev glede na celotno povrSino mesta shelit23.

Tabela 22:  Obremenjenost povrsin, Stevilo stavb in prebivaleavobmdjih obremenitve s hrupom ,
skupna obremenitev

Kazalec lpyy Kazalec lyo¢
Razre((j d%b(rAe)r;emtve Povrsine (ha) Stavbe Prebivalci | Povrsine (ha) Stavbe Prebivalci
>45 3.546 10.903 86.899 2.426 6.957 66.580
>55 2.027 5.801 60.422 734 1.959 25.961
>65 581 1.587 22.879 112 26 407
>75 66 4 9 6 0 0
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Tabela 23:  DeleZi povrsin, Stevila stavb in prebivalcev (% dglena obm&e UZ) na obmgjih
obremenitve s hrupom, celotna obremenitev

Kazalec lpyy Kazalec lyo¢
Razred obremenitve DeleZ povrSin Delez stavb Delez DeleZ povrSin Delez stavb Delez
(dB(A)) % % prebivalcev % % % prebivalcev %
>45 90 91 97 62 58 73
>55 52 49 67 19 16 29
>65 15 13 26 3 0 0
>75 2 0 0 0 0 0

Podatki v tabelah 22 in 23 kaZejo, da je v celodeav obdobju s hrupom nad 55 dB(A) obremenjenih
2.027 ha povrsin, kar predstavija 52% celotne pogrénesta Maribor. Na teh obgijih lezi priblizno
polovica vseh stavb z varovanimi prostori, v kdteprebiva polovica vseh prebivalcev. Oblijaos
preseZzeno vrednostjgly 65 dB(A) predstavljajo 15% celotne povrSine mestanjih pa lezi 13% stavb

Z varovanimi prostori, v katerih Zivi 26% prebivelc PovrSine, na katerih je presezeva vrednggt 5
dB(A), merijo le 66 ha (2% skupne povrSine), ndn 1o 4 stavbe z 9 prebivalci. V d&memcasu, ki je
glede obremenitve s hrupom boljcoitljiv, je povrSina obmdij s presezeno vrednostjqée = 55 dB(A)
734 ha, kar predstavlja 19% skupne povrSine mbktaeh povrSinah leZzi 16% vseh stavb z varovanimi
prostori z 29% prebivalcev. Povr3ine, na katerilr jeotnemcasu presezena vrednosick = 65 dB(A),
prestavljajo 3% celotne povrSine mesta; na tehJaoah leZzi manj kot odstotek stanovanjskih stavb.
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7 PREOBREMENJENE STAVBE IN PREBIVALCI

7.1 UVOD

Mejne vrednosti kazalcev hrupa na ravni EvropskejeUniso poenotene, zato poemje o Stevilu
preobremenjenih stavb in prebivalcev v okviru izdel strateSkih kart hrupa ni predvideno. Obveza, ki
po drugi strani izhaja iz kartiranja hrupa, je paiea operativnih programov varstva okolja pred brap
operativni program pa je v prvi fazi usmerjen nanotja, na katerih obremenitev s hrupom presega
kriticne vrednosti, v naslednjih fazah pa na otjmdkjer so preseZzene mejne vrednosti kazalcevahrup

V poglavju so predstavljeni podatki o Stevilu presshenjenih stavb in prebivalcev glede na mejne in
glede na krittne vrednosti, navedeni pa so tudi podatki o Stgui@obremenjenih stavb za izobrazevalno
in zdravstveno dejavnost. Ocenjeno je tudi Stegilagih stavb z varovanimi prostori (stavbe splosneg
druZzbenega pomena, stavbe za opravljanje verskdvriesti, gostinske in hotelske stavbe z nastgaijtvi
upravne in pisarniske stavbe) s presezenimi mejimiaiiticnimi vrednostmi.

Mejne in kritcne vrednosti, predpisane v Uredbi o mejnih vredhdsizalcev hrupa v okolju, so v tabeli
1. Uredba dolea zn&ilnosti varovanih obmaj, mejne in kriténe vrednosti kazalcev hrupa za celotno
obremenitev s hrupom in mejne vrednosti za &aelivire hrupa glede na obtija varstva pred hrupom in
glede na obdobje ocenjevanja (dang¢ere n@&, celodnevna izpostavljenost). V sploSnem so mejne
vrednosti kazalcev hrupa vdanemcasu za 5, v nmemcasu za 10 dB(A) niZje kot v dnevnefasu,
mejna vrednost kazalca za celodnevno izpostavljepase enaka mejni vrednosti kazalca dnevnega
hrupa.

Mejne vrednosti kazalcev hrupa za posamezna ¢fmoeamenske rabe so zaradi njihove tadi
obcutljivosti za obremenjevanje s hrupom (olifjaovarstva pred hrupom) raitie. S stali&a varstva pred
hrupom so najbolj z&&ena mirna obmg&a na prostem, sledijdiste stanovanjske povrSine in posebne
turisticne povrSine. Najmanj z&ifene so proizvodne povrSine in povrSine za kmigadij;n gozdarsko
dejavnost. Obmgja varstva pred hrupom so ddééma glede na namensko rabo povrSin v veljavnih
prostorskih nértih pristojne obine. Za poselitvena obmj@ praviloma velja, da so vse povrSine, na
katerih so stavbe z varovanimi prostori in rekrgkei povrSine, razvigne v lll. obmgje varstva pred
hrupom. Na tej osnovi je bilo tudi ocenjeno Stepl@obremenjenih stavb in prebivalcev na ofjono
Maribora. Vse nadaljnje statistike se zato nanaajpreseganje mejnih vrednosti kazalcev hrupdl za |
obmaje varstva pred hrupom.

Skupna obremenitev s hrupom je na poselitvenih épmpraviloma posledica obratovanjadveest ali
vec cest in ene ali weZelezniSkih prog, zato za ta ob&® skladno z Uredbo o mejnih vrednostih
kazalcev hrupa v okolju merodajne kfite vrednosti kazalcev hrupa. Ne glede na to vel@go
obremenitev, ki jo povzk@ obratovanje posamezne ceste ali ZelezniSke pnogjee vrednosti kazalcev
hrupa za infrastrukturne vire.

7.2 PREOBREMENJENE STAVBE IN PREBIVALCI

Pri dolaitvi s hrupom preobremenjenih stavb je bilo upodtey da so vse stavbe z varovanimi prostori
na obmgjih s Ill. stopnjo varstva pred hrupom. Zakonodal&inam kot upravljavcem prostora sicer
omogaa razvrstitev posameznih obumov Il. stopnjo varstva pred hrupom ali v mirna notja
poselitve, vendar je za to po predhodnem postomktelpno soglasje Ministra, pristojnega za okolje.
Postopka za razvrstitev v 1l. obifje do sedaj v celoti Se ni izvedla nobenaiod.

Mejne vrednosti kazalcev hrupa za ceste in Zelezn& obmgjih s Ill. stopnjo varstva pred hrupom v
posameznih obdobjih dneva so naslednje:

- v celodnevnem obdobju ok = 65 dB(A),
- v dnevnem obdobju dan = 65 dB(A),
- v veternem obdobju decer = 60 dB(A),
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- v nocnem obdobju koc = 55 dB(A).

Kriti ¢ne vrednosti kazalcev hrupa za lll. obfjgovarstva pred hrupom so:
- v celodnevnem obdobju ok kit = 69 dB(A),
- v nonem obdobju Lo, kit = 59 dB(A).

Stevilo preobremenjenih stavb, stanovanj in prdbexav razltnih obdobjih dneva zaradi cestnega in
ZelezniSkega prometa je v tabeli 24, gnadi predstavitev preobremenjenih stavb na delu ¢janmmesta
Maribor je prikazana na slikah 17 - 21.

Tabela 24: Stevilopreobremenjenih stavb in prebivalcev zaradi cestiedelezniskega prometa

Ceste Zeleznice
Kazalec hrupa| Stavbe Stanovanja Prgg ;/nei“Ci P;z?;\;e:]lici Stavbe  Stanovanja Prgg ;/nei“Ci P;z?;\;e:]lici
Lpan 1.249 8.245 14.338 1.823 9 13 24 1
LVECERR 1.977 15.596 27.160 3.485 33 86 127 11
Lnoc 1.844 14.470 25.246 3.176 110 425 748 429
Lown 1.514 12.805 22.373 3.011 57 146 253 21
Lo, it 409 2.839 4.875 459 15 21 41 1
Lo, krit 550 4.214 7.396 1.006 51 120 209 18

Cestni prometje na obmeéju Maribora previadujé vir hrupa. Ob prometno najbolj obremenjenih chsta

praviloma posledica obratovanja posamezne cedtejedilo ocenjeno Stevilo preobremenjenih stavb i
prebivalcev tako glede na mejne kot tudi gledenitacke vrednosti.

Glede na mejne vrednosti je Stevilo preobremenjest#tvb in prebivalcev zaradi cestnega prometa
najvetje v veernem in nénem obdobju, v dnevnem obdobju pa je Stevilo premlenjenih stavb in
prebivalcev zaradi visjih mejnih vrednosti skoraj golovico manjSe. Podatki v tabeli 24 kaZejo, @la |
cestni promet prevladujovir hrupa. V celodnevnem obdobju je od 442 knit preobremenjenih 410
stavb (93%) preobremenjenih zaradi cestnega prometeinemcasu je od 619 preobremenjenih stavb
551 (89%) preobremenjenih zaradi cestnega pronftevilo prebivalcev kritino preobremenjenih
stavbah je v celodnevnem obdobju 4.879 in &neon obdobju 7.397.
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Stevilo preobremenjenih stavb in prebivalcev 2011, cestni promet
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Slika 17: Preobremenjene stavbe in prebivalci zaradi cestpegaeta, 2011

Zaradi cestnega prometa je gledenmgjne vrednostikazalcev hrupa v dnevnetasu preobremenjenih
vec kot 14.000 prebivalcev, v ¥ernem in ndnemcasu ve kot 25.000 in v celodnevnem obdobjwve
kot 22.000 prebivalcev.

Obremenitev stavb s hrupom zaradi

prometa v j

Drzavno cestno omrezje
= DRSC

Obéinsko cestno omreZje
=== glavne mestne ceste
——  zbime mestne ceste
e ‘mestne ceste
———  javne poti
Obremenitev stavb - Lnod (dB(A))
<45 dB(A)
N 45-494BA)
[ 50-54dB(A)
B 55-58dB(A), mejna 1L obmogje
B > 59 dB(A), kriticna 111 cbmotje

Kataster stavb

. stavbe brez var. prostorov
- stavbe z varovanimi prostori
- stavbe z delno var. prostori

Slika 18: Obremenitev stavb s hrupom zaradi cestnega profngsa) — izsek
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Obremenitev stavb s hrupom zaradi
prometa v nei

Drzavno cestno omreZje
= DRSC

Obéinsko cestno omrezje
== glavne mestne ceste
== zbime mestne ceste
~  mestne ceste
——  javne poti
Obremenitev stavh - Ldvn (dB(A))
<55 dB(A)
I s5-59dB(A)
[ 60-64dB(A)
B 5 - 68 dB(A), mejna I1L. obmodje
B > 69 dB(A), krititna 111 obmotje

Kataster stavb

stavbe brez var. prostorov
- stavbe z varovanimi prostori
- stavbe z delno var. prostori

Slika 19: Obremenitev stavb s hrupom zaradi cestnega profngia) — izsek

Zelezniski promet na obmaju mesta Maribor v primerjavi s cestnim prometonmembenjuje bistveno
manjSe Stevilo stavb in prebivalcev. Podatki o premenjeni stavbah in stanovalcih zaradi Zelezggke
prometa so prikazani v tabeli 24 in na sliki 20.

Stevilo preobremenjenih stavb in prebivalcev 2011, 7elezniski promet
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Ldan Lvecer Lno¢ Ldvn  Krit_Ldvn Krit_Lnoc

Slika 20: Preobremenjene stavbe in prebivalci zaradi Zelkege prometa, 2011
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Glede na mejne vrednostiply je deleZz preobremenjenih stavb in prebivalcev daratezniSkega
prometa v dnevnem in ¥ernem obdobju manjSi od 1% skupnega Stevila preadmgenih, v ndnem
obdobju 3%, v celodnevnem obdobju 2%. V celodnevrardobju je glede na krihe vrednosti
preobremenjenih 41 prebivalcev (1% skupnega Stévit&éno preobremenjenih prebivalcev), vénem
obdobju 209 prebivalcev (3%). Prikaz obremenitvavists hrupom zaradi ZelezniSkega prometa v
nocnem obdobju je na sliki 21.

Obremenitev stavb s hrupom zaradi
ZelezniSkega prometa, Lnoé
Drzavno Zeleznisko omreZje

= playne proge

=== regionalne proge

Stavbe, Zelezniski promet, Lno&

[0 45-494BA)

[ ] s0-s54dB(a)

I 55- 58dB(A), mejna IIL. obmotje
I > 59 dB(A), krititna 111, obmotje
Kataster stavb

E stavbe brez var. prostorov

- stavbe z varovanimi prostori
- stavbe z delno var. prostori

Slika 21: Obremenitev stavb s hrupom zaradi ZelezniSkegagia (Lyoc) — izsek
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8 PRIMERJAVA MED PODATKI STRATESKIH KART HRUPA ZA LET 12006 IN
2011

8.1 SPLOSNO

Prvo kartiranje hrupa v skladu z Direktivo 2002E®Q/je bilo za obm&ge Maribora izvedeno v letu 2006
/25/. Na enak n#n izvedeno kartiranje hrupa v letu 2011 omésg@rimerjavo med obema obdobjema.
Primerjava je pomembna s staliSsploSne ocene o pa@amju/zmanjSanju obremenitve okolja s hrupom
in analize vzrokov za ugotovljene spremembe. Rm@nravi je je treba upoStevati naslednja dejstva:

- podatki za cestni promet so bili v letu 2006 poivpetprometnem modelu za mesto Maribor, ki je
bil v osnovi izdelan za dimenzioniranje krii# urejanje prometa ob prometnih konicah, zato ni
uposSteval strukture prometa, kot jo zahteva smarKieS 31-133, predpisana za modelnidara
obremenitve s hrupom. Struktura prometa je bilanamen strateSkega kartiranja v letu 2006
dologena v okviru naloge;

- prometni podatki za leto 2011 so povzeti za drzawnneddrZzavno cestno omrezje po aktualnih
podatkih, ki so bili za namen Kkartiranja hrupa z@ ypomembne ceste na olioio Slovenije
novelirani v letu 2011, za lokalno prometno omresgjepodatki povzeti po prometni Studiji, ki jo je
za modeliranje kakovosti zraka izdelala Fakultetayradbenistvo Univerze v Mariboru. Ocenjeno
je, da je zanesljivost podatkov leta 2011 gledpadatke v letu 2006 ¢g&;

- natarnost vseh uradnih prostorskih podatkov, evidenctavlbsh, prometni infrastrukturi in
prebivalstvi se je v obdobju od 2006 2011 izbo§3al

- primerjalne meritve, izvedene ob izdelavi karteparza drzavne in meddrZavne ceste, so pokazale,
da uporabljeni rgunski model v sploSnem izkazuje do 2 dB(AXjeeimisijske vrednosti od
dejanskih;

- potrebno je upoStevati tudi dejstvo, da je bila kerodajna vrednost za déitev obremenjenosti
posamezne stavbe v obeh obdobjih privzeta sgvwecunska vrednost kazalcev hrupa na najbolj
izpostavljeni fasadi posamezne stavbe, kar lahkege do precenjenega Stevila preobremenjenih
prebivalcev;

- Vv primerjavi so obravnavane le stanovanjske stawvbajihovi stalno prijavljeni prebivalci s
presezenimi mejnimi in kri¢thimi vrednostmi zaradi cestnega in ZelezniSkeganpta;

- podatki o obremenjenosti stavb s hrupom zaradistrijiskih virov so v obeh obdobjih nepopolni.

8.2 OBREMENITEV S HRUPOM ZARADI CESTNEGA PROMETA

Primerjalni podatki o Stevilu preobremenjenih staviprebivalcev zaradi cestnega prometa v letih6200
in 2011 so v tabeli 25 in gr&fio prikazani na slikah 22 in 23.

Tabela 25: Primerjava Stevila preobremenjenih stavb in prdbesav letih 2006 in 2011 — cestni

promet
Ceste
Kazalec hrupa Stavbe 06 Stavbe 11 Preb. 06 Preb. 11

Loan 1.468 1.249 19.581 14.338
Lnoc 2.689 1.844 24.321 25.246
Lown 2.153 1.514 28.241 22.373

Lown, krit 865 409 12.398 4.875

Lnoc, krit 1.246 550 16.772 7.396
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Obremenitev stavb in prebivalcev s hrupom zaradinega prometa se je v obdobju 2006 — 2011 v
sploSnem zmanj3ala, zato se je zmanjSalo tudil§tpx@obremenjenih stavb in prebivalcev; ne glede n
to je v vseh obdobjih dneva Se vedno veliko stavprebivalcev preobremenjenih. Posebej je pomembno
dejstvo, da se je v tem obdobju za¢Mveot polovico zmanjSalo Stevilo kritio preobremenjenih
prebivalcev.

Stevilo preobremenjenih stavb 2006, 2011 (cestni promet)
3,000
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Slika 22: Stevilo preobremenjenih stavb v letih 2006 in 20&stni promet

Stevilo preobremenjenih prebivalcev 2006, 2011 (cestni promet)
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Slika 23: Stevilo preobremenjenih prebivalcev v letih 200@011, cestni promet

ZmanjSanje obremenjenosti s hrupom je predvsenegiasi nekaterih W§ih sprememb prometnih tokov
v Mariboru v preteklih letih. Med pomembnimi vzrata to so naslednii:

- v celoti je bil zgrajen je predan prometu AC odBelsnica — Ptujska cesta - Slivnica s priktipm
Maribor vzhod (Zrkovska cesta). AC je v celoti prela nase tranzitni promet predvsem teZzkega
tovornega prometa iz smeri MadzZarske in Avstrijtippsrednji Sloveniji in proti Hrvaski in s tem
na celotni dolZini razbremenila povezavo HC Pesridéelje — Tezno, Ptujsko cesto in regionalno
cesto Tezno — He — Slivnica;
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- obmaija ob povezavi prikljtek Maribor vzhod — Nasipna ulica (nova Zrkovskat@eso v celoti
zagitena s protihrupnimi ograjami;

- v promet je bila predana IV. etapa zahodne obveziiaribora (C. proletarskih brigad — Lackova
ulica), kar je razbremenilo potezo zahodna obvazri®tujska cesta (C. proletarskih brigad);

- v celoti so bili izvedeni protihrupni ukrepi na ritesti Pesnica — Melje — Tezno s postavitvijo
protihrupnih ograjam;

- zaradi sploSnega upada gospodarske aktivnosti masp mesta na vseh podijd se je zmanjSal
obseg dnevne migracije v mesto.

8.3 OBREMENITEV S HRUPOM ZARADI ZELEZNISKEGA PROMETA

Primerjalni podatki o Stevilu preobremenjenih stawlprebivalcev zaradi ZelezniSkega prometa v letih
2006 in 2011 so v tabeli 26 in gr&ip prikazani na slikah na slikah 24 in 25. ObselgzieSkega
prometa na progah, ki potekajo skozi Maribor, ssbdobju 2006 — 2011 ni bistveno spremenil. Ravno
tako niso bila izvedena ¥ rekonstrukcijska dela na Zelezniski infrastrukéli spremenjen vozni park

v obsegu, ki bi lahko vplival na emisijo hrupa zirzelezniSkega prometa. Podatki o preobremenjenih
stavbah in prebivalcih v obeh obdobjih se zato reeloj ne razlikujejo pomembno; v vseh obdobijih
dneva se je glede na mejne in glede nacketivrednosti Stevilo preobremenjenih stavb in pabev
delno zmanjSalo.

Tabela 26: Primerjava Stevila preobremenjenih stavb in prdbexav letih 2006 in 2011 — Zelezniski

promet
Zeleznice
Kazalec hrupa Stavbe 06 Stavbe 11 Preb. 06 Preb. 11
Lpan 20 9 43 24
Lvecer 39 33 130 127
Lnoc 125 110 793 748
Lown 65 57 281 253
Lown, kit 31 15 98 41
LNOC, Kkrit 58 51 223 209
Stevilo preobremenjenih stavb 2006, 2011 (zelezniski promet)
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Slika 24: Stevilo preobremenjenih stavb v letih 2006 in 2(ezniski promet
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Stevilo preobremenjenih prebivalcev 2006, 2011 (Zelezni$ki promet)
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Slika 25 Stevilo preobremenjenih prebivalcev v letih 200@011, Zelezniski promet

8.4 SKUPNA OBREMENITEV

Skupna obremenitev s hrupom na oljuoMaribora je praktino v celoti posledica cestnega in
ZelezniSkega prometa. Skupna obremenitev se jegledebju 2006 - 2011 zmanjSala v vseh obdobjih
dneva. Podatki o Stevilu preobremenjenih stavirébipalcev v obeh obdobijih so v tabeli 27 in nhadii

26 in 27.

Tabela 27: Primerjava Stevila preobremenjenih stavb in prdbesav letih 2006 in 2011, skupna
obremenitev

Skupna obremenitev
Kazalec hrupa Stavbe 06 Stavbe 11 Preb. 06 Preb. 11
Lpan 1.496 1.059 15.280 14.050
Lvecerr 2.625 2.039 24.306 27.649
Lnoc 2.724 1.955 34.764 25.808
Lown 2.212 1.585 28.396 22.745
Lown, krit 904 441 12.497 5.078
Lo, krit 1.300 617 17.033 7.940

Zaradi prevladujeega vpliva cestnega prometa kaze primerjava obremesti stavb in prebivalcev v
letih 2011 in 2006 enake zfimosti kot pri cestnem prometu: v obeh primerih jge Stevilo
preobremenjenih stavb in prebivalcev zmanjSalo ehvsbdobjih dneva razen vdsnem obdobju, Se
najbolj pa se je zmanjSalo Stevilo ktitb preobremenjenih stavb in prebivalcev. Ne glealdonostaja
dejstvo, da je v Mariboru s hrupom vdmem ¢asu preobremenjenih do 30 % prebivalcev, ddi
preobremenjenih pa je v tem obdobju pribl. 9% vseibivalcev.
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Stevilo preobremenjenih stavb 2006, 2011 (skupna obremenitev)

3,000

2,500

2,000

1,500

M Stavbe 06

B Stavbe 11
1,000

500

Ldan Lveler Lno¢ Ldvn  Krit_Ldvn Krit_Lno¢

Slika 26: Stevilo preobremenjenih stavb v letih 2006 in 2GKLipna obremenitev

Stevilo preobremenjenih prebivalcev 2006, 2011 (skupna obremenitev)
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Slika 27: Stevilo preobremenjenih prebivalcev v letih 200@011, skupna obremenitev
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9 SEZNANJANJE JAVNOSTI

9.1 SPLOSNO

Obremenjenost okolja s hrupom je pomemben dejawnilpliva na kakovost Zivljenja v naravnem in
urbanem okolju. V okolju, kjer so prebivalci trajrippostavljeni visokim ravnem hrupa, je lahko
ogrozeno njihovo zdravje, obremenjenost okolja gashimi visokimi ravnmi, izrazitimi toni ali impulzi
pa lahko predstavlja resno motnjo. Posebno pomermbrsatega stalid naravna in urbana obija, ki

SO0 povsem neobremenjena ali malo obremenjena ®imuBroblemi varstva okolja pred hrupom se v
okviru veljavne zakonodaje praviloma reSujejo rnkaloi ravni. Pomemben del tega procesa je celovito
seznanjanje javnosti s pomenom in problematiko tvarekolja pred hrupom, seznanjanje z vsemi
podatki, ki se nanaSajo na obremenjenost okoljaupdm in z njenimi zdravstvenimi posledicami in
vkljucevanje javnosti v vse procese agiloja, ki lahko vplivajo na obremenjenost okoljasgom.

Smiselno je, da @fina za delo na tem podijo pripravi in sprejme programske usmeritve, kiju&ljejo
dva sklopa aktivnosti:

- seznanjanje javnosti z problematiko hrupa in s tada obremenjenosti okolja s hrupom na
obmaju okdine

- vklju¢evanje javnosti v pripravo in sprejemanje @ity na vseh podejih, ki se nanasajo na
varstvo okolja pred hrupom.

Dostop javnosti do informacij v zvezi s stanjem lgovkljucevanje javnosti v vse faze pri sprejemanju
odlotitev za posege, ki vplivajo na kakovost okolja mayica do sodnega varstva v zvezi z okoljem, je
zahteva, ki jo pred vse deleZnike upravljanja stmm@m postavlja t. im. AarhuSka konvencija /26/.

9.2 PROGRAM SEZNANJANJA JAVNOSTI S PODATKI O HRUPU IN O BREMENJENOSTI
OKOLJA S HRUPOM

Aktivnosti na tem podr&u predstavljajo prvi korak in podlago za kasnejd&ditve o lokalni politiki na
podraiju varstva okolja pred hrupom. Osnovni cilj tehiakosti je priprava podatkov o obremenjenosti
okolja s hrupom v abini na nazoren in javnosti razumljiv ¢ia na podlagi verodostojnih podatkov in
njihovo posredovanje javnosti na naslednjih peéjitno

- seznanjanje javnosti s problematiko varstva okmigad hrupom,

- seznanjanje javnosti s podatki kartiranja hrupawnih cest, Zeleznic,

- seznanjanje javnosti s podatki kartiranja hrup&rakih cest,

- seznanjanje javnosti z uradnimi podatki obratovgénemonitoringa industrijskin in drugih
proizvodnih zavezancev za obratovalni monitoringplar,

- seznhanjanje javnosti z drugimi relevantnimi prokilgravezi z varstvom okolja pred hrupom.

9.3 VKLJU CEVANJE JAVNOSTI V PRIPRAVO OB CINSKEGA PROGRAMA VARSTVA
OKOLJA PRED HRUPOM

Obseg aktivnosti na tem podjo je v veliki meri odvisen od dejanske obremengthokolja s hrupom
na obravnavanem obrja in od preferenc lokalne skupnosti. &€& lahko le z ustreznimi politikami
varstva okolja pred hrupom zagotovi trajno ohrajgjastoj€ih in ustvarjanje novih mirnih obndg, ne

da bi bil pri tem oviran sicer3nji gospodarski iruzbeni razvoj. Ukrepi, ki privedejo do zmanjSane
obremenitve okolja s hrupom, vkdujejo razltna podrdja in vplivajo na raztine dejavnosti, zato
morajo biti n&rtovani, sprejeti in izvedeni ob vkijavanju vseh deleznikov, med katerimi je javnost
najpomembnejSa. V primeru, da se baiod Maribor odlgila za pripravo in izvedbo @mskega
programa varstva okolja pred hrupom, je pri treklpi¢evanju javnosti natovati naslednje aktivnosti:

- evidentiranje percepcije prebivalcewtoie na obremenjenost okolja s hrupom tauh dejavnosti
(promet, prireditve na prostem, sosedski hrup, elidegjavnosti),
- evidentiranje pripomb in pritoZb prebivalcev v zvehrupom v okolju,
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- evidentiranje »vrdih tock,
- vkljué¢evanje javnosti v pripravo in sprejemanje programaustva okolja pred hrupom v &hi,
- seznanjanje javnosti z izvajanjem i¥inki programa varstva okolja pred hrupom.
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10 POVZETEK

Iz Direktive 2002/49/EC in iz podrejene slovensk&kanodaje o varstvu okolja pred hrupom nalaga
drzavam¢lanicam, da do leta 2013 izdelajo strateSke kamtipdrza vse pomembne ceste in ZelezniSke
proge in za vsa poselitvena obtj@oz ve& kot 100.000 prebivalci in o rezultatin péego Evropski
Komisiji. Direktiva dol@&a minimalno vsebino stratesSkih kart, postopke njghdzdelave, nén
seznanjanja javnosti z rezultati tercimain vsebino poréanja. Na tej osnovi je obveza Mestneiob
Maribor, da za poselitveno obije Urbanisténe zasnove mesta Maribor, na katerem je v letu 2011
Zivelo skupno 101.600 prebivalcev, izdela stratd&ao hrupa v zahtevani vsebini.

Postopek izdelave strateSke karte zahteva ocermmelijenosti prebivalcev in povrSin s hrupom na
podlagi podatkov o celolethem povpnem obratovalnem stanju virov hrupa v letu predhajedelavo.
Obremenjenost se d@a z modelnim izrédunom z uporabo harmoniziranih¢wmskih metod; te so
predpisane na ravni EU posebej za cestni prometZeteznisSki promet, za letalski promet in za
industrijske vire hrupa. Obremenitev okolja s hrpse dolda a) kot obremenitev stavb z varovanimi
prostori in njihovih prebivalcev in b) kot obremt povrSin. Rezultati modelnega izuvma se izrazajo
kot Stevilo stavb in prebivalcev v raglih razredih obremenitve s hrupom in kot povrSibenctij s
preseZzenimi dokenimi vrednostmi kazalcev hrupa. Vse navedene ralde bile pri izdelavi strateSke
karte hrupa za obnie mesta Maribor upoStevane v celoti. Dodatno Je biokviru strateSke karte
ocenjeno tudi Stevilo preobremenjenih stavb, prbavr in povrSin glede na mejne vrednosti, ki jih z
obmaje Slovenije predpisuje Uredba o mejnih vrednoktibalcev hrupa v okolju.

Obremenjenosti povrsin je bila dékna na podlagi modelnega izwaa vrednosti kazalcev hrupa v
prostorski mrezi (karta hrupa), obremenjenost stawarovanimi prostori in prebivalcev z modelnim
izratunom vrednosti kazalcev hrupa kah na fasadah stavb z varovanimi prostori. Skyertlo pri
izdelavi akustinega modela za strateSko karto hrupa na ¢hmmesta Maribor evidentiranih 26.081
stavb. Stavb z varovanimi prostori je 12.920, odekh je 11.952 stanovanjskih, 167 vzgojno
izobrazevalnih, 52 za zdravstveno dejavnost instd9b za druge namembnosti (stavbe za verske gbrede
stavbe za 2@msno nastanitev, stavbe za kulturno dejavnostpposlstavbe...).

Po podatkih CRP je na obkjo mesta Maribora v letu 2012 Zivelo 90.246 staimdl0.908 z&asno
prijavljenih prebivalcev. Gostota poselitve je refja v strnjenih blokovskih naseljih (Tabor, Tezno,
Pobrezje, Center) in na obtfjiln s strnjeno individualno pozidavo (PobreZje, Bki$ Studenci). To so
hkrati obmdja, po katerih potekajo kajo glavne drzavne alitme@rometne povezave.

Prevladuj@i vir hrupa na obmgu mesta Maribor sta cestni, v manjsi meri Zeldaniomet, prispevek
industrijskih in proizvodnih virov je manjSi in lakno omejen. Cestno omreZje na olsjuomesta
sestavljajo ceste ragtiega drZzavnega ranga (meddrZzavne, drzavne ceasteepie raztinega lokalnega
pomena (glavne, zbirne, mestne ceste, lokalne. potodelnem izréunu obremenitve s hrupom so bile
upoStevane vse ceste, za katere so bili za letth 88voljo prometni podatki. DolZina vseh upoStélvan
cest je 183,6 km, od katerih je 12,1 km AC in HEC,1B,7 km drZzavnih ostalo so lokalne ceste. Skupna
dolzina ZelezniSkih prog z znanim prometom na ofjimmesta je 15,1 km; od teh je 7,9 km glavnih in
7,1 km regionalnih Zelezniskih prog. Evidentiramitdustrijskih in proizvodnih obratov z izdelanim
obratovalnim monitoringom hrupa na obtiiomesta je 5.

V strateSki karti je obremenitev povrsin in prelidex s hrupom ocenjena posebej za cestni in Z&kizni
promet in kot skupna obremenitev. Obremenitev jeseh primerih dolena kot Stevilo stavb in
prebivalcev v razredih obremenitve s hrupom ingatrdine obmdij, ki so izpostavljene obremenitvi, ki
presega dokeno vrednost.

Zaradicestnega prometge veiina stavb v celodnevnem obdobju obremenjena s hmuped 45 in 59
dB(A), vesina prebivalcev pa Zivi v stavbah, ki so obremeajsnhrupom med 55 in 69 dB(A). To je
posledica dejstva, da so stavbe ob bolj obremdnjeestah kot so Cesta proletarskih brigad, Ptujska
cesta, Gosposvetska cesta, Strossmayerjeva uliceko¥a ulica, Mladinska ulica vmoma
vecstanovanjske, na manj obremenjenih objihgpa prevladujejo eno ali dvodruZinske stavbeanjgim
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Stevilom prebivalcev. Iz istega razloga je tudioémemcasu relativno Stevilo stanovanjskih stavb v nizjih
razredih obremenitve manjSe kot je v istih razred@vilo prebivalcev.

ZelezniSke proge potekajo skozi Maribor po sorammeredko poseljenih obniph, njihova skupna
dolZina je bistveno manjSa od dolZine cestnega Bareato s hrupom zaradelezniSkega prometa
obremenjeno za velikostni razred manj stavb in igedtev kot zaradi cestnega prometa. Ne glede na to
leZi ob glavni Zelezniski progi Zidani Most — Séjntiekaj stavb, pri katerih je obremenitev s hrupmed
vsemi stavbami na obrtjo mesta najvga.

Dosegljivi podatki o obratovalnem monitoringadustrijskih virov hrupa na obmfju Maribora so v
delih, ki se nana3ajo na obremenitev stavb v njib&glici s hrupom, nepopolni in ne oma@o ocene
njihove obremenjenosti zaradi teh virov hrupa. Bkidaobremenitvi povrsin v okolici industrijskitirev
kaZejo, da le-ti ne vplivajo pomembno na obremerstavb in prebivalcev s hrupom.

Zn&ilnost skupne obremenitve s hrupom v Mariboruje, da je v celodnevnem obdobju in vénem
¢asu visokim ravnem hrupa izpostavljeno veliko 3tevétavb in prebivalcev. Tako Zivi ¥@a
prebivalcev mesta v stavbah z vrednostgL.med 55 in 69 dB(A), od teh nagjedeleZz v stavbah z
Lpoynw med 65 in 69 dB(A), in v stavbah z vrednostjgdmed 50 in 64 dB(A), od teh najve stavbah z
Lnoc med 55 in 59 dB(A). Iz razmerja med Stevilom stavBtevilom njihovih prebivalcev v posameznih
razredih obremenitve izhaja tudi to, da so stavheaejo obremenitvijo pogosto ¥etanovanjske
stavbe z vgim Stevilom prebivalcev od sicerSnjega pouvijee Za druge kategorije stavb z varovanimi
prostori velja:

- veliko Stevilo stavb zadravstveno dejavnoste v celodnevnem obdobju obremenjenih s hrupom
nad 65 dB(A); v ntnemcasu je obremenitev s hrupom pri velikicire stavb pod 60 dB(A);

- stavbe zavzgojno in izobraZzevalno dejavnostso v ve&inoma izpostavljene celodnevni
obremenitvi pod 65 dB(A), kar nekaj teh stavb pga t& obmgjih, kjer vrednost by presega 70
dB(A) in so gotovo v dnevnegasu krittno preobremenjene;

- za drugestavbe z varovanimi prostori je zn&ilno, da pretezno leZijo na najbolj prometnih
lokacijah, zato je njihova obremenitev s hruponppdakovaniju visoka.

Posebno kategorijo predstavljagiavbe s tiho fasado To so stavbe, pri katerih je razlika med
obremenitvijo s hrupom na najbolj in najman;j izpegeni fasadi vé kot 20 dB(A). Prebivalci teh stavb
imajo v veini primerov ne glede na visoko obremenitev s hmpgared najbolj izpostavljeno fasado
moznost uporabe prostorov z okni na fasadah, pagerikni je obremenitev s hrupom bistveno manjsa.
Podatki strateSkega kartiranja kazejo, da je naodjunmesta Maribor skoraj 2000 stavb s tiho fasado;
pomembno dejstvo pa je, da v teh stavbah Zivi gepkebivalcev v vi§jih razredih obremenitve. Na
obmaiju mesta je tudi 17&tavb z izvedenimi posebnimi ukrepi protihrupne zaé&ite, v katerih Zivi ve

kot 2.500 prebivalcev.

Za namen doldtve obremenjenosti povrSinje bila obremenitev s hrupom na celotnem ofjmenesta
Maribor izr&unana v prostorskih &ah mreze 5 x 5 m v viSini 4 m od tal za vse kazdlapa in sicer
loceno za Zelezniski in za cestni promet in kot skupbeemenitev. Podatki o obremenitvi povrSin
predstavljajo osnovo za identifikacijo preobremaifjeobmaij kot obmaij, ki so potrebna sanacije, in
podlago za dolktitev mirnih obmdaij poselitve kot obmé&ij, ki so pri na&rtovanju nadaljnjega
prostorskega razvoja potrebna posebneitzasV celodnevnem obdobju je s hrupom nad 55 dB(A)
obremenjenih 2.027 ha povrSin, kar predstavlja 5246tne povrSine mesta Maribor. Na teh objiho
leZi priblizno polovica vseh stavb z varovanimi gtari, v katerih prebiva wekot polovica vseh
prebivalcev. Obm&a s presezeno vrednostjg 65 dB(A) predstavijajo 15% celotne povrSine mesta,
na njih pa lezi 13% stavb z varovanimi prostorkaterih Zivi 26% prebivalcev. PovrSine, na katgeh
presezeva vrednostply 75 dB(A), merijo le 66 ha (2% skupne povrSine), mig so 4 stavbe z 9
prebivalci. V né&nem obdobju, ki je glede obremenitve okolja s hrapmolj olEutljivo, je povrSina
obmaij s presezeno vrednostjqéde = 55 dB(A) 734 ha, kar predstavlja 19% skupne fioer mesta. Na
teh povrsinah lezi 16% vseh stavb z varovanimitorog 29% vseh prebivalcev. PovrSine, na katezifa j
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nocnem ¢asu presezena vrednostok = 65 dB(A), prestavijajo 3% celotne povrSine mesta teh
povrsinah lezi manj kot odstotek stanovanjskihlstav

Ne glede na vsa navedena dejstva so na gomaeesta Maribor obseZne povrSine in oljapna katerih
je obremenitev s hrupom v obstégen stanju sorazmerno majhna in izpolnjujejo pog@jeazvrstitev
med mirna obmga poselitve.

Stevilo preobremenjenih stavb in prebivalceje bilo dolateno ob predpostavki, da vse stanovanjske
stavbe na obnmiju mesta lezijo na povrSinah, kjer veljajo mejnekiiticne vrednosti kazalcev hrupa za
[ll. obmocje. Zaradicestnega prometaje glede na mejne vrednosti kazalcev hrupa v de@vtasu
preobremenjenih we kot 14.000 prebivalcev, v ¥ernem in nénem éasu v kot 25.000 in v
celodnevnem obdobju wekot 22.000 prebivalcev. Kritho preobremenjenih prebivalcev je v
celodnevnem obdobju skoraj 5.000 in wnem casu 7.400. ZaradielezniSkega prometge glede na
mejne vrednosti v dnevnediasu preobremenjenih le 25, v¢eenemcasu 127, v ninemdéasu 748 in v
celodnevnem obdobju 253 prebivalcev, kar prestavigal 1 in 3% skupnega Stevila preobremenjenih
prebivalcev v posameznih obdobjih. Stevilo krith preobremenjenih prebivalcev zaradi Zeleznidkega
prometa v celodnevnem obdobju je 41, ¢memcasu 209.

Izdelana je bila tudi primerjava med podatki o obeeitvi stavb in prebivalcev mesta Maribor s hrupom
v letu 2006, ko je bila izdelana prva strateSketiekan letom 2011. V primerjavi so obravnavane le
stanovanjske stavbe in njihovi prebivalci s presgBemejnimi in kriticnimi vrednostmi kazalcev hrupa
zaradi cestnega in ZelezniSkega prometa

Obremenitev stavb prebivalcev s hrupom zaraaitnega prometase je v obdobju 2006 — 2011 v
sploSnem zmanijSala, zato se je zmanjSalo tudil§tpreobremenjenih stavb in prebivalcev. Ne glede n
to je v vseh obdobjih dneva Se vedno preobremenjeziiko stavb in prebivalcev. Posebej je pomembno
dejstvo, da se je za ¥&ot polovico zmanjSalo Stevilo krtio preobremenjenih prebivalcev. ZmanjSanje
Stevila preobremenjenih stavb in prebivalcev jervi prsti posledica vgih preusmeritev prometnih
tokov na obm&u mesta po izgradnji AC odseka Pesnica — Slivimaaavezavami na mestno cestno
omreZje, izgradnje lll. etape zahodne obvoznicetanddaribor, izvedbe protihrupne zé& ob HC
Pesnica — Melje — Tezno, delno pa tudi sploSnegedaiospodarske aktivnosti v Mariboru, ki je
zmanjSala obseg dnevne migracije v mesto.

Podatki o preobremenjenih stavbah in prebivalcitadiazelezniskega prometas obeh obdobjih se ne
razlikujejo pomembno. Stevilo preobremenjenih stavbprebivalcev se je delno zmanjSalo v vseh
obdobijih dneva.

Zaradi prevladujtega vpliva cestnega prometa kaze kaze primerjavé $tevilom preobremenjenih
stavb in prebivalcev kot posledica med letoma 2002011 skupne obremenitve s hrupomenake
zn&ilnosti kot pri cestnem prometu: v obeh primeritjes8tevilo preobremenjenih stavb in prebivalcev v
letu 2011 glede na leto 2006 zmanjSalo v vseh giiddheva razen v w@rnem obdobju, Se najbolj pa se
je zmanjSalo Stevilo kri¢ého preobremenjenih stavb in prebivalcev. Ne glealavedeno staja dejstvo,
da je v Mariboru s hrupom preobremenjenih do 30rébipalcev, od tega kritho preobremenjenih do
9%.

Rezultati kartiranja hrupa so kot informacije jagaenaaj vklju¢eni v okoljski informacijski sistem MO
Maribor.
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